NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA ISO
9386-1

Primeira edigao
11.11.2013

Vdlida a partir de
11.12.2013

Plataformas de eleva¢cao motorizadas para
pessoas com mobilidade reduzida —
Requisitos para seguranca, dimensoes

e operacao funcional

Parte 1: Plataformas de elevacao vertical
Power-operated lifting platforms for persons with impaired mobility —

Rules for safely, dimensions and functional operation
Part 1: Vertical liffing platforms

ICS 11.180.10; 91.140.90 ISBN 978-85-07-04581-6

' ASSOCIACAO Numero de referéncia
BRASILEIRA -

QBNT DE NORMAS ABNT NBR ISO 9386 1.2_013

TECNICAS 79 péginas

© IS0 2000 - © ABNT 2013



ABNT NBR ISO 9386-1:2013

© IS0 2000

Todos os direitos reservados. A menos que especificado de outro modo, nenhuma parte desta publicagio pode ser
reproduzida ou utilizada por qualquer meio, eletrénico ou mecéanico, incluindo fotocépia e microfilme, sem permisséo por
escrito da ABNT, Unico representante da ISO no territério brasileiro,

© ABNT 2013

Todos os direitos reservados. A menos que especificado de outro modo, nenhuma parte desta publicagdo pode ser
reproduzida ou utilizada por qualquer meio, eletrdnico ou mecénico, incluindo fotocépia e microfilme, sem permissao por
escrito da ABNT.

ABNT

Av.Treze de Maio, 13 - 282 andar
20031-901 - Rio de Janeiro - BJ
Tel.: + 565 21 3974-2300

Fax: + 55 21 3974-2346
abnt@abnt.org.br
www.abnt.org.br

ii © 150 2000 - © ABNT 2013 - Todos os direitos reservados




ABNT NBR ISO 9386-1:2013

Sumario Pagina
PrefaAcio NACIONAD ..vceiiivcceisniieemmsmncssssarsnsnsisssssmmmsessassosatsssnsssmmnssrsn s mn sessras ssmmnsnsncanant s0REN SR ERR SR RRR R E RSO 1S viii
INEFOUUGRO ..cuvreeesssersrersasrenmnsmansassesassansssmmnss s e es s sans e e s emeanad SRR RO A TR S4B E AR TR L AR BR O S s X
1 ESCOPIO 1uvoscrsrrmamcainsstnsnsrannismmnsssatssnssmmssssa st mnmsan st £0Re S E RO R KRR SR EA R 19009 8088 K AL R LRSS AR O SRR SRR R R e RS 1
2 Referéncias NOIMALIVAS ...uivcveeeicsrinsrinsnrisns s rrsessse s semes srnssresse s s AR R AL AR s P S s s mn e e nmnamns 2
3 Termos € definiCOBS ... s s e s n s am s asnrnns bt s s R s R R RS 4
4 Requisitos gerais para plataformas de elevagao ... s 9
41 1 17T T S DY PSPPSR 9
42 Protegcao CONLra PErigOS i ieriimnisniasismmmarss s sensttsaesasstsss samns s nasssaa st sssssmn s mnansasssasnnsans 9
4.3 Generalidades de Projeto . —————— 10
4.4 Diretrizes de projeto particulares a instalag@o.....cmnennm i e———— 10
4.5 Acesso para manutengio, reparoc € iNSPEGAOC ..t era e ssssssasssssnes 10
4.6 ReSIStENCIA A0 FOYO .uviniirrimmmmmmmriniinsminiss s st s s et e e n s s samm s s s s camsnn s s a8 10
4.7 Velocidade NOMINAL..ccveeiimirrmmssriiiirsanmms s st ss s s s s sonssne s emmsxssscesmsesstssns 10
4.8 (07 1o F- T8 1 Vo 11T = O TP PP PP T 10
4.9 Coeficiente de seguranga geral ... s s 10
4.10 Resisténcia as forgas de OPeracat ..o s s e s 10
4.11 Prote¢éo do equipamento contra influéncias externas prejudiciais .....uucrscessssonne 11
4111 Generalidades. ...t ea s SR TSRS E R R s 11
4.11.2 PrOEGAD 1ivtseesssssmmmmnsmsssnnessssesssmsssessrcnnsssssereas t10ssssonnssssnss snnnnsasssbssasssas sxmnsaasssmnnstssssnstenassnns 11
4.11.3 Grau de protecao para USC eXterNO. s ssa st s s s s 11
4.12 Supresséo de interferéncias de radio e televisao ... 1
413 PrOLEGAO 1uvveriersimmsstrsssrsanisnessmcasscsnsssnsssess s aetEssanismn s am s e n e R T2 AR R PR A R A B OB RS SR mR R R n SRR AR RO AR 11
5 Guias, batentes mecénicos e dispositivos de bloqueio mecanico.....ccccvmmncniiinniennns 12
51 € T T3 PO PO 12
5.2 Batentes mecénicos e dispositivo de bloqueio mecanico.......ummnmmnen.. 12
6 Freio de seguranca e limitador de velocidade ..., 12
6.1 Generalidades.........ccciiiimmiemmimescnmemm e e R e 12
6.2 AtUACAD i ————— N —— w13
6.3 LiDBragaA0 ....corciseeiserssmmmssannranrassesisnnsssnsinnsssssssansssssss snnss 1000 maaassssnsnsmmassassnsnts asansssansscasnnnsssnnss 13
6.4 ACESSO PAra INSPEGAD ..cvsceererrisesisstisms it camr s s aa T se s e n s sme e d SR EE SRS B E RS AR R R 13
6.5 Verificago eletriCa. ...mmmmmermmisiisssimr s st s s e 14
6.6 Limitador de velocidade ....c.iemimiirersiinnmmmssmmisssssss s s snessssessssssssesmsesssmss sssssnesasnsenncn 14
6.7 Unidade de monitorag@o de rotagao cricmmuismsmimmresmnmmsninnes s s 14
6.8 POYCa 0 SOUUIANGA soursrssreeisessscanesssssmssssssrnnsssssiissessasass scasasssasransssa st ssasssssssmssans snmnsnss iansas 14
7 Unidades motrizes e sistemas de acionamento........ose ez, 14
71 ReqUISItOS gErais ...c.c.coimmemmmmmmmmmmmrrmmimsssssssasness s s s s st st s s s s s 14
7.2 Sistema de freata.. e gt 15
7.21 LT T -1 [T - T L= 7Y, 15
7.2.2 Freio eletromMeCANICO wiiiiirieciessssnisnsssssssssmsssssersemssrss s stsassnsssnmsasansssenssssenssansssmnansnss 16
7.2.3 CondicOes de PArata .cmmirrsisiiiessermsnmansisnss e s mcns s s S R R s 16
7.3 Operagao de emergéncia/manual ... s 16

© 1SO 2000 - © ABNT 2013 - Todos os direitos reservados ifi



ABNT NBR ISO 9386-1:2013

7.4
7.4.1
7.4.2
743
7.44
745
7.5
7.5.1
7.5.2
7.5.3
7.6
7.6.1
7.6.2
7.6.3
7.7
7.7.1
7.7.2
7.7.3
7.7.4
7.7.5
7.8
7.9
7.10
7.1
7.12

7.13
7.14
7.141
7.14.2
7.14.3
7.144
7.14.5
7.14.6
7.14.7
7.14.8
7.14.9
7.14.10
7.14.11
7.14.12
7.14.13
7.14.14

Requisitos adicionais para acionamento por cabos de SUSPENSAO .......ceeeevcereriinans 17
(0F: 1eTe T L= TR T 0T g T T U U 17
Tambor de eNrolamento.. ... ..o imeercserisenerrims s ssesasssssnessnassssssnssans s ssmssmerserrmnnnesess 17
a0 T L OO 18
ANGUIO 00 AOHEKAD ..eeverrersemserscsaescemseersesssssesssssssaseseessessemseessensmsssmseeesseeseessessessessamsesans 18
(312 C=Tq o= oI 1o BT | o 2O 18
Requisitos adicionais para acionamento por pinh&o e cremalheira.....comiccessrrrecens 18
g LT F: Lo o o Ty To o OO 18
Cremalheira(s) acioNAAOraA(S)..ucmerunmimmsinnrrrernnsssomessssssereesasssssssnssssssssssnsesmesanssanene 18
0 (=T o o OO 18
Requisitos adicionais para mecanismo de acionamento por corrente ........ccocerevrnnns 19
Pinh&0 de COITENte miiirimmmsiissiinisie e rasssersesssmssseesesssnssnsssssrrasssssssssasssensrmmeranssmmennees 19
00 T = (= 19
o 0 (=T o T R SO 19
Requisitos adicionais para acionamento por Porca € fUSO......c.ececrirecerrcecrerrrererrsreens 19
(L TE=To 0 To3 [T F- 1o Lo U 19
(ol o2 T T o T- Lo (o - 19
CONJUNEO POTCANUSO ...ceicernssiimsesmses s sven e s sessmsms s cnssmssesesserenmesesassacsanessnenssaessnanenssnese 20
o o o OV 20
POrca (e SEQUIANGCA ..cuveiiierismmasisssisim i srssnsmsms crnssscassnsstssssennsssnssnmensessnssnsassnssmasasevarenssnsnns 20
Requisitos adicionais para acionamento por cabo guiado e esferas.......cecevecvreenninns 20
Requisitos adicionais para acionamento por segmento de parafuso dentado ......... 20
Requisitos adicionais para transmissa@o por atrito/fragao .......c.eeecrrnercecresemennnsnsssnsens 21
Requisitos adicionais para transmiss@o por corrente guiada............ccvveeersneramerassrensns 21
Requisitos adicionais para transmissao por corrente guiada com roldanas

=31 Te 111 T Co2=ae L= 1o o Lo T OO A
Requisitos adicionais para acionamento com mecanismo do tipo tesoura ............. 21
Requisitos adicionais para sistema de acionamento hidraulico.........c.cueceemieerccenncnce. 21
PrESSOES covieiiiisnsiirinsins st issians st s s e s ne e e a e nen e ae e R R AR Ra A £ A Ab e emnenaerennernean 22
o E] (o T OO O 22
MANQUEIFAS ..ivuvissessssssrmsmssnsnscemssssssnnasnassass st cemsnss s ramssassessmnsssssssnsversassrassms sanssuenssssssnneneens 22
Valvula de ISOIAMENTO.....c..ccccrvrerccsrmssrssssessseassssanerenaesesserasssssnnssmessssesressesssssessssssannsans 22
VAIVUIA de reteNGAD. ......ccceeere e e crrn s mem e seesmses s rresee s s s s nras sa s eas anaa s b e s memne s memsensnmannean 23
Vélvula limitadora de presSsSa0...c. e ssmssssessssasssessevsnssassasssnsss snns 23
Vélvula de comando de descida ........ccceeeieermercrecrnevsimineimmenssssissessessssnsesessesssnessmnes 23
Protecéo contra falha no sistema hidraulico... . i ceere e vverre e 23
Protec@o contra deslize ... isrmss s e esees e e m e e e 24
Medidor de PreSSa0 ....cuuuirmmminiemmssnienie s sssssssasssssssrnesseranssasmensasesees 24
Lo 25
RES@IVALONIO cuirirecrsasisnirsansreninsmsmscsnsssscsmessnas s sstessesseeennsssnssssanmsssessssanasssnssmnssasnsronnannssmnasnans 25
TUbUIAGED © SUPOITES....omcircemcirersrn st ssas s cesrar s n s s sems samaas s s e mmmessenrmansassramansns 25
MaNQUEITAS ...coveiriiirciriiimnesms e tssssrsmse s mecam e s s ssmnsssnsesas e s nasmt cemmnscanssrmnevssrnensnansanassn 25

© 150 2000 - © ABNT 2013 - Todos os direilos reservados




7.14.15

8.1
8.2
8.2.1
8.2.2
8.3
8.4

8.4.1
8.4.2
8.4.3
8.5
8.5.1
8.5.2
8.6
8.7
8.8
8.9
8.10
8.10.1
8.10.2
8.10.3
8.11
8.12
8.13
8.14
8.15
8.16
8.17

9.1
9.1.1
9.1.2
9.2
9.2.1
9.2.2
10

10.1
10.1.1
10.1.2
10.2

© ISO 2000 - @ ABNT 2013 - Todos os direitos reservados

ABNT NBR ISO 9386-1:2013

Operagao manual/@merg8nCia .. —s————— 25
Equipamentos e instalagao elétrica ...........ccounimmmemmiem s ee————s 25
Generalidades... ... s e e e S R R 25
| [FT3 T3P TeE=Ta T =0 (o 1 P T F- T OO S 26
|03 3 T T PPN 26
TOMAUA CLELIICA 1uvveriireerressseneeimsssn e csmmscanssnessmss s s rserrssr e ssatssassanmR R R SR SRR R SRR R A EOm R SR e a b mnmmanaans 27
Contactores de acionamento......ccemrmmsmoasses e snen 27
Circuitos de motor e freio para parada da maquina e verificagdo de sua condigao de
2L U - T OO PP 27
Motores alimentados diretamente da fonte C.A........cccriicrnrmnncsensrsnsnssmens 27
Motores C.A. ou C.C. controlados e alimentados por elementos no estado sdélido ..27
Alimentacao elétrica para o motor de acionamento e freio...........cccninmimmnnmn. 28
Distancias de isolagdo e folga e requisitos para iNVOIUCIOS.....ccuiivimsenirissisnnsinsnnsanae 28
Exigéncias para inVOIUCKOS .cciiiimciniiiiensiinecssssnssssassasissssams s s s sssssssssmenssssnsrssassanss 28
Distancias de isolacao e folga ......cccicimnneimmmunsessina s rasrsns s ssss ssnsinmmmssane 28
Protec@o contra falhas elétricas ... 29
Dispositivos elétricos de Seguranga ...t s 29
Tempo de retardo ...t s e e e ne s e e n s nanma mnnn a1
Prote¢do do motor de acionamento ... s ssessssan 31
Fiagao elétriCa ccureer e st e 3
Condutores, isolacao e ligagao A terra.. ... riceimiimmnnssscssensss s s sesasassenes 31
Terminais € CONBCIOrES . s sss s et a e s R s mE T rn s e nres 31
Identificag@o elétriCa...ccvmiminirrmrrnsnmirssrirs s et resacss st e e 32
Circuitos de SEgUIANGA...c..cuiccmiscerisnsssmrss s cmsrrcsss s s s rms s s s rrsms s e s sbaes O as s RRR SRR R RS 32
Dispositivos de corrente residual.....c.mcmammmemsmnsmnemmaessssass s 32
Requisitos adicionals para aciohamento por bateria.......couocris e 33
Controles reMOtOS ... s e rrae s s sas e s imm s m e s sammnae s manann s 34
Dispositivos OpPeracionais ......cuimrenisssisssssssnssnsssssms s ssns st s s s sossasssns s smne smnase 34
Limitadores de percurso normal e limitadores de percurso final ........cmmmemmneen 35
Dispositivos de alarme de emergéncia ......ccvvoveeecrcrmsrrssrssrnssss s aasa e 35
Requisitos especificos para plataformas de elevagdo em caixas enclausuradas.....36
07 T 36
Generalidades. ... s s A R 36
Protegdo na entrada do pavimento.........cisciisninnissssnsne s as
Plataforma de eleVagao.....cccucrreiimmmisrmmrss st s s sressssssssss st rsasssassssanassssas anansnns sann 42
Area do PISO INLEINO vvuvrrrrurverevereserereveserraresssesssessreassravesessassssanssassssnassssssssssessssssnmsensssans 42
CONSITUGAD .ueeeriiremscriismnimirressrsiseesa et sssessbsrscrbne fobe s eeesibes oA S AU AR AR A AR AR N AR A RRRR SRR R R R R R T mE 42

Requisitos especificos para plataformas de elevag@o em caixas ndo enclausuradas..
43

Caixas NAo enclaUSUTadas ..o s s s rs s mea s s asmn R R R SR 43
1= 4 =T =] [T P T = OO 43
Protecao na entrada do pavimento.....cum s ssmssensresessasrmss s 44
Plataforma de eleVaGaO......c.uccimurriuiscmssmssmne s nsasssnsssmss s mssssss s e sss sasm s ssas s manssssessmse cosane 48



ABNT NBR ISO 9386-1:2013

10.2.1  Area do PiSO INTEINO i imssmsinsssscsssss s secseereasesresssresssssmersssessesasssesssssmessesssassnes 46
10.2.2 L0 4L (T T 46
10.2.3 Protec@o da entrada da plataforma ...t 46
10.2.4 Protecdo da superficie iNferior ... s e a7
11 Ensaio, inSpecio @ ManUteNGa0 ... icismiscensscsnsscans i nsenssrrsssssesmsessassssmsssasssns mnsessansans 48
11.1 Inspegdes e ensaios apos a INStAlaga0 ... e ————- 48
11.2 Inspecgdes, ensaios @€ manutengao PeriGdiCos ... s 49
12 Literatura tenica ... sttt ssn s sser s s remsesasss s smnssasnss snmnssssans 49
13 Etiquetas, avisos e instrugdes de operagao..........ccmmmsmenrcame s e, 50
13.1 Generalidades. ... s 50
13.2 (A F= 0 F= 1€ 1 (o3 - PO 50
13.3 Em Cada eNtrada. . i usssinnnimssesirismsserrsnest s es s snssssmss s snsssnsssessssssnsssesssnsss insmnturersssmnmsrnnss 51
13.4 Nas areas da MAQUING ...t r e res e s res s smeesse e s senesre s vrer s s v e meer e v rrraraTaes 51
13.4.1 T O N 51
13.4.2 Operagao manual de @MEergeNCIa........ccecursmssrrmsssisnssmssssssmssssesssasasssssssssasssssascsnnssnes 51
13.5 No interruptor prinCipal .o s e s sesersessssesans 51
13.6 No acesso a parte inferior da plataforma............ceerevirrsarmrnrrmsmmmn s ———— 52
13.7 Freio de SEQUIANGA .....uiceicaeriisrmnseessisenirmsss s e snssssnsemsssnsssmsessanssnsmsssssassssnssssnssnnssnses 52
13.8 Y- 1T 52
13.9 13 E3 (Voo TR e o o T £ o o 52
L= 11T = TP 79
Anexos
Anexo A (informativo) Orientagao na sele¢ao e aquisicdo de plataformas de elevagao
motorizadas AAEQUATAS ...uicccssiiiseriiiscmmrimisensrmm s st ssnssssnsassnsssnsssssssasssnsanennassnssanes 66
A1 1414 oo L1 T o TP 66
A2 Selecao da plataforma de elevagao ........ccmmimimisin s 66
A21 F e e 11T o T TP 66
A22 Dispositivos de controle (OPeragao) .oumerrmmmimmsarmmssmsscessssssssessassssseasasesssnsesnnassssssans 66
A23 Localizagéo da plataforma de elevagao .........ccocnannmennnas s 66
A24 L0 o T T T 67
A3 Alimentagdo elétrica e ilUMINACAO......covre e e s 67
A4 Instrugdes de operagan/eMergencia ..o ervrrererrsrrmerinissrsmrrsss s ————— 67
A5 11T 0T UE L= T o 67
A6 Sistema de alarMe ... s T anT 67

Anexo B (informativo) Recomendag6es para inspecéo e ensaio prévios a entrada em servigo 68
Anexo C (informativo) Recomendagdes para o fornecimento e uso de dispositivos de operagao,

interruptores e sensores, especialmente adaptados.........cccoccriiiinnnicnniinne s, 70
cA DiSpoSitivos (8 OPEIrACAO .....cicicanssnimis s assistnnissnsanssssssasasssasssasstsssssasassessssninsasssssnanansans 70
c.2 Interruptores especialmente adaptados .........ccccvecmriiscssnssrcsssnsnn 70
C.3 T T T T YN 71
Anexo D (informativo) Inspe¢des, ensaios € manutengdes periodicos em Servigo .....cocvivecenne 72
D.1 Inspegao e ensaios PeriotiCOS s s ——— 72

Vi © SO 2000 - © ABNT 2013 - Todos os direilos reservados




ABNT NBR iSO 2386-1:2013

D.2 Inspecéo e ensaios apés modificagdes importantes ......cannreneeenn. 72
D.3 [T E= LT G-l 3T T R OO TP 73
Anexo E (informativo) Exemplo de um certificado de aceitagédo pelo comprador/usudrio apés

inspecao e ensaios INICIAIS ... 74
Anexo F (normativo) Circuitos de seguranc¢a — Requisitos para projeto de circuito e andlise

de falha de circultos @ cCOmMpOoNENtes ... s 75
FA 11T (e Lo [T e T U P 75
F.2 Exclusdo de falhas: CoNdiGOeS ..uumrmimicmmmreimrmrnennsmsnsnssssnsssrsssesasassassmsssssnssssnmmansses 75
F.3 Diretrizes de projeto...... s e 76
F.4 Componentes eletronicos: excluséo de falha .....ccocvinicinvinsisennniss s e 76
Anexo G (informativo) Resumo das diferentes exigéncias para acesso publico/privado............ 78
Figuras
Figura 1 - Exemplos de plataformas de elevagdo vertical com caixa enclausurada

€ caiXxa NA0 eNClAUSUTATA c.cvcervismtinsirmsssssinssiinss s asasssasssasnnsn s sassssansasnsasnsssmnsnssansucannss 53
Figura 2 - Dimensdes e folgas para plataforma de elevagao com caixa enclausurada.............. 54
Figura 3 — Exemplo de uma etiqueta de sentido tipica (volante manual) ........ccoccicominmnrininns 55
Figura 4 — Alimentacao do circuito de controle.... .o e s o 56
Figura 5 — Alimentagéo de recarga para plataformas de elevagio alimentadas por bateria ....57
Figura 6 — Plataforma de elevag@o com caixa enclauSurada ........ccurmucmmsssirmmscsssscnssnssssnsmins 58
Figura 7 = Tridngulo de destravamento (ver 9.1.2.12) ..cccvmermmmnisnmmmasmssmessmsscoscnensssmsccnnns 58
Figura 8 — Plataforma de elevacéo com caixa nao enclausurada......imanmemmsmna——s 60
Figura 9 — Dimensdes das projegcdes permissiveis para caixas enclausuradas

€ NAO ENClAUSUIrAdAS ..osvcsriemmssmssrerssssessctsssensssassassssnns sns cossmxmeessmrasnsenssrnensasnssnsesansansssanss 61
Figura 10 — Dimens&es e folgas para plataformas de elevagcao com caixa ndo enclausurada..62
Figura 11 — Exemplo de uma placa de carga nominal tipica (ver 13.2.1)...c..cccccviiiirrccc e, 63
Figura 12 — Exemplo de um simbolo de sino para alarme (ver 13.2.3)...uccmmcsmmnimcnmsmmsenssscssanssans 64
Figura 13 — Simbolo internacional de acesso (Ver 13.3) .o s e 64
Figura A.1 — Espago minimo recomendado para a manobra de uma cadeira de rodas no

PAVIMEINEO 1eevviiieriiasnnnssissmsssisssneissssasas sssssssassssssscnsesasnssesnsnssscrnsssanseses nnssanssnsssssenassannnsnnas 66
Tabelas
Tabela 1 — Exemplos de interruptores ou dispositivos elétricos de seguranga.........cccccerserirennns 30
Tabela 2 — Painéis de vidro usados em paredes da caixa ou Ao Carro......cccveevrimeesrsnnrmsscsntereeinen 37
Tabela 3 — Painéis de vidro usados em portas corredicas horizontais ... caseniisns 37
Tahela 4 — Painéis de vidro a serem usados em portas tipo eixo vertical ........c.cccormerscvmnsssanssnns 37
Tabela 5 — Dimensdes minimas da plataforma cuo s ———————————————— 42
Tabhela F.1 — EXCIUSEO de falhas ......cococcvirrasmeminicinmsennirmsm e nssssmms s s ncmm semscensscsmsecns cxssmcmmas nssammss nnsnmnns 76

© 150 2000 - © ABNT 2013 - Tedos os direitos reservados vii



ABNT NBR ISO 9386-1:2013

Prefacio Nacional

A Associac&o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagéo. As Normas
Brasileiras, cujo contetido é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais (ABNT/CEE),
séo elaboradas por Comissdes de Estudo {(CE}), formadas por representantes dos setores envolvidos,
delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

A Associaglo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atengdo para a possibilidade de que
alguns dos elementos deste documento podem ser objeto de direito de patente, A ABNT néo deve ser
considerada responsavel pela identificag@o de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR ISO 9386-1 foi elaborada no Comité Brasilieiro de Maquinas e Equipamentos
Mecénicos {ABNT/CB-04), pela Comisséo de Estudo de Elevadores para Pessoa com Deficiéncia
e Mobilidade Reduzida {CE-04:010.14). O Projeto circulou em Consuita Nacional conforme Edital n2 08,
de 12.08.2013 a 10.09.2013, com o nimero de Projeto 04:010.14-004.

Esta Norma é uma adogéo idéntica, em conteldo técnico, estrutura e redagéo, a 1ISO 9386-1:2000,
que foi elaborada pelo Technical Commiltee Lifts, escalators and moving walks (1ISO/TC 178), conforme
ISO/IEC Guide 21-1:2005.

A ABNT NBR IS0 9386, sob o titulo geral “Plataformas de elevagdo motorizadas para pessoas com
mobilidade reduzida — Requisitos de seguranga, dimensées e operag8o funcional’, tem previsio de
conter as seguintes partes:

— Parte 1: Plataformas de elevagao vertical

— Parte 2: Elevadores de escadaria para usuarios sentados, em pé e em cadeira de rodas,
deslocando-se em um plano inclinado

O Anexo F é parte normativa desta parte da ABNT NBR ISO 9386. Os Anexos A, B, C,D,Ee G
séo apenas informativos.

O Anexe G é inclufdo como resumo dessas subsecdes nesta parte da ABNT NBR ISO 9386
onde requisitos separados sfo aplicaveis as plataformas de elevagao instaladas em edificios
com acesso restrito ou, alternativamente, em edificios de acesso plblico.

Esta Norma cancela e substitui a ABNT NBR 15655-1:2009.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés é o seguinte:

Scope

This part of ABNT NBR ISO 9386 specifies the safely rules, dimensions and functional operation
for permanently installed power-operated vertical lifting platforms intended for use by persons
with impaired mobifity when standing or sitting in a wheelchair, with or without an atfendant.

It specifies requirements for lifting platforms:
a) installed within enclosed liftways, and
b) whose design or location permits their use without an enclosed liftway.
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It is restricted to the following lifting platforms:
a) those which travel between fixed levels;
b) those without liftway enclosure and without floor penetration:
1) with travel up to 2,0 m;
2) in private dwellings with trave! up to 4,0 m;
¢} those with liftway enclosures with travel up to 4,0 m;
d) those whose rated speed does not exceed 0,15 m/s;
e) those whose line of travel does not exceed 15° from the vertical; and
f) those whose rated load is not less than 250 kg.

This part of ABNT NBR ISO 9386 does not specify every general technical requirement for all aspects
of the electrical, mechanical or building construction.

As far as possible, this part of ABNT NBR SO 9386 specifies only the requirements that materials
and equipment need meet in the interests of safety and functional operation.

Requirements are also included for protection against harmful influences which may be experienced
by equipment installed in external locations.
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Introducgéo

A ABNT NBR SO 9386 especifica os requisitos de seguranga, dimensdes e funcionamento para
as plataformas de elevagdo motorizadas instaladas permanentemente projetadas para uso por
pessoas com mobilidade reduzida. Esta parte da ABNT NBR 1SO 9386 abrange plataformas de
elevacéo vertical,

A localizagdo e as dimensbes dos controles e outras partes da instalagdo do elevador
de escadaria foram escolhidas para atender as necessidades funcionais das pessoas com deficiéncia
e sdo compativeis com as corienta¢des estabelecidas no ISO/TR 9527.

As plataformas de elsvagao fabricadas de acordo com os requisitos desta parte da
ABNT NBR ISO 9386 seréio capazes de serem operadas em um ambiente interior normal no que
diz respeito & temperatura e umidade. Em condigdes mais rigorosas ou se montadas externamente,
580 necessarias caracterfsticas adicionais.

Supdée-se que todos os componentes da plataforma de elevagdo sdo mantidos em boas condigdes
de funcionamento e de reparagdo, e que as folgas indicadas ndo s&o ultrapassadas, apesar
do desgaste,

A plataforma de elevag@o em conformidade com os requisitos desta parte da ABNT NBR ISO 9386
¢ deslinada ao uso somente por pessoa que seja capaz de usa-la de forma segura e sem ajuda
ou, se ndo étao capaz, que sO a use quando adequadamente atendida por um assistente. Eminstalagbes
com acesso restrito, presume-se que 0s usudrios serdo totalmente instrufdos no funcionamento
da plataforma de elevagéo de acordo com o Anexo A, Secéo A.3. Em instalagbes com acesso publico,
presume-se que serdo fornecidas instrugbes ou assisténcia.

Quando, por razbes de clareza, é feita referéncia a um desenho, isto ndo pode ser considerado como
a lUnica concepgéo possivel, particularmente em relagdo aos desenvolvimentos recentes na eletrdnica
e em microprocessadores e a sua utilizagdo em circuitos de controle e de seguranga. Qualquer outra
solugéo que conduzir ao mesmo resultado pode ser aplicada, desde que ela demonstre ser equivalente
em operagdo e pelo menos igualmente segura.

Recomenda-se que as plataformas de elevagdo fabricadas de acordo com esta parle
da ABNT NBR ISO 9386 sejam submetidas a uma verificagéo de conformidade independente por meio

de inspegéo de tipo.

© [SO 2000 - © ABNT 2013 - Tedos os direitos reservados




NORMA BRASILEIRA ABNT NBR 1SO 9386-1:2013

Plataformas de elevagcido motorizadas para pessoas com mobilidade
reduzida — Requisitos para seguranca, dimensées e operagéo funcional
Parte 1: Plataformas de elevagéao vertical

1 Escopo

Esta parte da ABNT NBR ISO 9386 especifica os requisitos de seguranga, dimensbes e operagéo
funcional para plataformas de elevagéo vertical motorizadas, instaladas permanentemente e planejadas
para o uso por pessoas com mobilidade reduzida quando em pé ou sentadas em cadeira de rodas,

com ou sem assisténcia.
Esta Norma especifica os requisitos para plataformas de elevagéo:
a) instaladas dentro de caixa enclausurada; e
b) cujo projeto ou localizagio permite seu uso sem caixa enclausurada,
E restrita as seguintes plataformas de elevagio:
a) aguelas que viajam entre niveis definidos;
b) aguelas sem caixa enclausurada e sem penetragdo no pavimento:
1) com percurso até 2,0 m;
2) em habitagGes particulares com percurso até 4,0 m;
¢) aquelas com caixa enclausurada com percurso até 4,0 m;
d) aquelas cuja velocidade nominal ndo excede 0,15 m/s;
e) aquelas cuja linha de deslocamento ndo excede 15° em relagédo & vertical e;

f) aquelas cuja carga nominal é néo inferior a 250 kg.

Esta parte da ABNT NBR [SO 9386 né&o especifica todos os requisitos técnicos gerais para todos
os aspectos da construgdo mecanica, elétrica e predial.

Até onde possivel, esta parte da ABNT NBR ISO 9386 especifica somente as exigéncias que materiais
e equipamentos devem satisfazer no interesse da operagéo funcional e segura.

Também estdo inclusas as exigéncias para protegdo contra influéncias prejudiciais que podem
ser experimentadas pelos equipamentos instalados em exteriores.
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2 Referéncias normativas

As normas relacicnadas a seguir contém disposigdes qgue, ao serem citadas neste texto, constituem
prescrigbes para esta parte da ABNT NBR [SO 9386. Para referéncias datadas, as futuras alteragbes
ou revisdes, de qualquer dessas publicagbes n&o se aplicam. No entanto, as partes em acordos
baseados nesta parte da ABNT NBR ISO 9386 sdo encorajadas a investigar a possibilidade de aplicar
as edi¢gdes mais recentes dos documentos normativos indicados abaixo. Para referéncias nao datadas,
a Ultima edigdo do documento normativo referido se aplica. A ABNT possui a informagéo das normas
em vigor em um dado momento.

ISO 606:1994, Short-pitch transmission precision roller chains and chainwheels

NOTA BRASILEIRA A |SOC 606:1994 foi revisada e leve o titulo atualizado para ISO 606:2004,
Short-pitch transmission precision rofler and bush chains, attachments and assocciated chain sprockets,

ISO 3864:1984, Safety colours and safely signs

NOTA BRASILEIRA A ISO 3B64:1984 foi revisada e desmembrada pela ISO 3864-1:2011,
Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles for safely signs and
safety markings; 15O 3864-2:2004/ Amd 1:2011, Graphical symbols ~ Safely colours and safely
signs — Part 2: Design principles for product safely labals; |1SO 3864-3:2012, Graphical symbols —
Safely colours and safely signs — Part 3: Design principles for graphical symbols for use in safely signs
e 1SO 3864-4:2011, Graphical symbols — Safely colours and safety signs — Part 4: Colorimelric
and photometric properlies of safely sign malerials.

1SO 4190-5, Lifts and service lifts (USA: Elevators and dumbwaiters) — Part 5: Control devices, signals
and additional fittings

NOTA BRASILEIRA A IS0 4190-5 teve o titulo atualizado para ISO 4190-5, Lift (Elevator) installation -
Part 5: Control devices, signals and additional fittings

ISO 4344:1983, Steel wire rope for lifts

NOTA BRASILEIRA A IS0 4344:1983 foi revisada e teve o titulo atualizado para ISO 4344:2004, Stes!
wire ropes for lifts — Minimum requirements.

ISO 4413:1998, Hydraulic fluid power —~ General rules relating to systems

NOTA BRASILEIRA A IS0 4413:1998 foi revisada e teve o tltulo atualizado para 1SO 4413:2010,
Hydraulic fluid power — General rules and safely requirements for systems and their components,

1ISO 7000:1989, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis

NOTA BRASILEIRA A [SO 7000:1989 foi revisada e feve o titulo atualizado para 1SO 7000:2012,
Graphical symbols for use on equipment — Registered symbols.
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IEC 60204-1, Electrical equipment of industrial machines — Part 1: General requirements

NOTA BRASILEIRA A |IEC 60204-1 teve o titulo atualizado para IEC 60204-1, Safety of machinery —
Electrical equipment of machines — Part 1. General requirements.

IEC 60335-1, Safely of household and similar electrical appliances — Part 1. General requirements

NOTA BRASILEIRA A IEC 60335-1 teve o titulo alualizado para IEC 60335-1, Household and similar
electrical appliances — Safety — Part 1: General requirements.

IEC 60364, Electrical installations of buildings.

IEC 60417-2:1998, Graphical symbols for use on equipment — Part 2: Symbol originals

NOTA BRASILEIRA A IEC 60417-2 foi cancelada e substituida pela IEC 60417, Graphical symbols for
use on equipment — All parts.

IEC 60529:1989, Degrees of profection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60617, Graphical symbols for diagrams 12 month subscription to online database comprising parts 2
to 13 of IEC 60617

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles,
requirements and ltesls

NOTA BRASILEIRA A IEC 60664-1:1992 possui uma versdo mais atual IEC 60664-1:2007, Insufation
coordination for equipment within low-vollage systems — Par! 1: Principles, requirements and tests.

IEC 60742:1983, Isolating transformers and safely isolating transformers — Requirements

NOTA BRASILEIRA A IEC 60742:1983 foi cancelada.

IEC 60747-5:1992, Semiconductor devices — Discrete devices and integrated circuits — Part 5:
Optoelectronic devices

|7N0TA BRASILEIRA A |IEC 60747-5:1992 foi cancelada.

IEC 60947-1:1999, Low-voitage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

NOTA BRASILEIRA A IEC 60947-1:1999 foi cancelada e possui uma vers&o mais atual IEC 60847-
1:2011, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60947-4-1:1990, Low-voltage switchgear and control gear — Part 4. Contacfors and motor-starters
— Section 1: Electromechnical contactors and motor-starters

NOTA BRASILEIRA A IEC 60947-4-1:1990 {oi cancelada e possul uma versdc mais atual
IEC 60947-4-1:2012, Low-voltage swilchgear and controlgear — Part 4-1: Conlactors and motor-starters —
Electromechanical contactors and motor-starters
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IEC 60947-5-1:1997, Low-voliage swifchgear and control gear — Part 5: Controf circuit devices and
switching elements — Section 1: Electromechanical control circuit devices

NOTA BRASILEIRA A IEC 60947-5-1:1997 f{oi cancelada e possui uma versdo mais atual
IEC 60947-5-1:2009, Low-voltage swilchgear and controlgear — Part 5-1: Contro! circuit devices and
switching elements — Efectromechanical conirol circuit devices

EN 50214, Flexible cables for lifts

NOTA BRASILEIRA A EN 50214 foi revisada e teve o titulo alualizado para EN 50214, Flat polyvinyl
chioride sheathed flexible cables

CENELEC HD 360 S2, Circufar rubber insulated lift cables for normal use

3 Termos e definigoes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definigdes.

3.1
barreira
dispositivo ou um conjunto disposto para prover prote¢do contra queda

a) para proteger a abertura de desembarque quando a plataforma ndo esta no pavimento;
b) para proteger qualquer lado ou lados da plataforma

3.2

freio

mecanismo eletromecinico empregado para manter a plataforma de elevagdo na posigao
efou trazé-la ao repouso suavemente

3.3

corrente

corrente de transmissao simples ou dupla que, se usada como parte de um sistema acionador,
tanto transmite movimento rotativo de um eixo a outro quanto transmite movimento diretamente

a plataforma

3.4
roda dentada para corrente
roda provida de dentes fresados especialmente projetados para engrenar em uma corrente

3.5
pessoa competente
pessoa que, em virtude de um treinamento especifico, é capacitada a avaliar tecnicamente a seguranga

e funcionamento da plataforma de elevagéo

3.6

contactor

relé

dispositivo operado eletromagneticamente, de capacidade adequada para comutagéo de um circuito
elétrico
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37
painel de controle
conjunto de contactores, relés e/ou outros componentes elétricos os quais controlam o movimento

da plataforma de elevagao

3.8
plataforma de elevagao de a¢ao direta
plataforma de elevagdo na qual o macaco hidraulico, a porca ou o fuso é diretamente fixado a plataforma

3.9
valvula de sentido de descida
valvula de descida controlada eletricamente em um circuito hidraulico

3.10

acionamento

termo genérico que cobre os varios arranjos de unidades de acionamentos eletromecénicos
que provocam o movimento da plataforma de elevacéo sob a agao de energia elétrica

3.1
unidade de acionamento
conjunto completo, incluindo mator elétrico, freio e engrenamento, o qual supre os esforgos de tragéo

e frenagem controlando o movimento da plataforma de elevagéo

3.12
porca de acionamento
componente anular de rosca interna que age em conjunto com um fusc para produzir o movimento

linear da plataforma

EXEMPLO Um fuso rotativo engrenado a uma porca fixa ou vice-versa,

3.13

cremalheira de acionamento

tira incorporando dentes especialmente formados com os quais um pinhdo acionador pode engrenar
para formar um meio de acionamento positivo, convertendo movimento rotativo em movimento linear

3.14
fuso acionador
componente acionador roscado externamente que age em conjunto com uma porca de acionamento

3.15
ciclo de servigo
numero de viagens que a plataforma de elevacdo necessita executar em um determinado periodo

de tempo

3.16

caixa enclausurada

caixa na qual o espago é completamente limitado pelo fundo do pogo e um invdlucro sélido
(ndo necessariamente um teto) e/ou portas de pavimento atingindo uma altura acima da posigéo mais
alta do invélucro da plataforma

NCTA Ver exemplo na Figura 1.
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3.17
chave limitadora de percurso final
interruptor elétrico de seguranga, operado positiva e mecanicamente pela plataforma de elevagéo

no evento de sobrepercurso

3.18
sobrepercurso
quantidade de movimento livre residual fornecida pela atuagao de um dispositivo de comutagéo elétrica

apos o contato elétrico ter sido aberto

3.19
pressao a carga total
maxima pressédo no sistema hidraulicc com a plataforma de elevagao suportando sua carga nominal

guando em repouso

3.20
guias
componentes que direcionam o trajeto da plataforma

3.21

corrente guiada

corrente que pode ser tanto fixa como mével e que é completamente guiada ao longo de todo o seu
comprimento de tal forma que transmite uma carga tanto comprimida como tensionada

3.22
plataforma de elevacéo hidraulica
plataforma de elevagdo na qual a forga de levantamento é derivada de um motor elétrico acicnando

uma bomba gue transmite fluido hidraulico a um pistao

3.23
viagem
movimento da plataforma enire dois niveis quaisquer e que incorpora uma partida e uma parada

3.24

pavimento

nivel definido para serservido pelaplataforma de elevagao, possuindo um espago adequado para permitir
a manocbra, embarque e desembarque de um usudrio em cadeira de rodas, onde apropriado

3.25

plataforma de elevagéo

dispositivo permanentemente instalado para servir niveis fixos de pavimentos, compreendendo uma
plataforma guiada cujas dimensdes e forma de construgdo permitem o acesso de passageiro(s) com
deficiéncia, com ou sem cadeira(s) de rodas

NOTA Ver exemplo na Figura 1.

3.26
caixa
espaco protegido no qual a plataforma viaja

3.27

espaco da maquina
espaco no qual a unidade acionadora e/ou equipamento(s) associado(s) esta(ao} instalado(s)
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3.28

dispositivo de bloqueio mecanico (batente)

dispositivo que, quando fixado em posi¢do, garante um espago minimo de seguranga abaixo
da plataforma, com a finalidade de manuten¢ao e inspe¢ao

3.29
caixXa nao enclausurada
caixa que ndo esta enclausurada

NOTA Ver exemplo na Figura 1.

3.30
limitador de velocidade
dispositivo que, quando a plataforma de elevagéo atinge uma velocidade predeterminada, causa a sua

parada pelo acionamento do freic de seguranga

3.31

pinhdo

roda que apresenta dentes fresados especialmente projetados para engrenar com aqueles de rodas
dentadas similares ou cremalheiras, usada para transmitir movimento relativo

3.32
plataforma
estrutura plana e substancialmente horizontal que & parte da plataforma de elevagdo e suporta

uUm usuario ou usuarios

3.33
valvula de alivio de pressio
vélvula que limita a pressao do fluido a um valor estabelecido por meio de escape

3.34
cremalheira
barra com dentes especialmente modelados que, engrenada a um pinhao, forma um meio

de acionamento positivo para converter movimento de rotagdo em movimento linear

3.35
carga nominal
carga para a qual o equipamento foi projetado a suportar e cuja operagao segura é garantida pelo

fabricante

3.36
velocidade nominal
velocidade da plataforma de elevagdo conforme acordado no contrato para uma instalagao

em particular

3.37
acesso restrito
acesso que é exclusivo ao usuario ao qual o equipamento se destina

3.38

valvula de queda

vélvula projetada para fechar automaticamente quando a queda da pressao do fluido através da valvula,
causada pelo aumento no fluxo em um sentido predeterminado de fluido, excede uma gquantidade

predeterminada
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3.39

circuito de seguranca

circuito elétrico ou eletronico que foi submetido & analise de falha para confirmar um grau de seguranga
equivalente a um contato de seguranga

3.40
contato de seguranga
contato no qual a separag@o dos elementos disjuntores é feita por meios positivos

3.41

coeficiente de seguranca

relacdo para um material em particular, scb condigdes estaticas ou dindmicas (como definido no
texto), da carga de escoamento ou da carga-limite de tragdo {como definido no texto) em relagao a
carga que pode ser imposta em um membro pela carga nominal

3.42

freio de seguranca

dispositivo mecanico para parada e manutengdo da plataforma no estado estacionario nas guias no
evento de sobrevelocidade no sentido de descida ou quebra da suspensao

3.43

porca de seguranga

componente anular roscado internamente, usado em conjunto com um{a) fuso/porca acionador(a),
disposto de tal forma que néao suporta normalmente a carga, mas é apto a suporta-la no caso de falha
das roscas da porca de acionamento principal

3.44
interruptor de seguranca
chave elétrica que incorpora um ou mais contatos de seguranca

3.45
sistema de acionamento autossustentavel
sistema acionador que, sob condigdes de livre movimento com o freio aberto, nao permite o aumento

da velocidade da plataforma de elevagéo

NOTA O sisterma nao permitira que a plataforma inicie um movimento partindo do estado parado
com o freio aberto, Todos os outros sistemas ndo sao autossustentiveis.

3.46

borda sensivel

dispositivo de seguranga fixo a qualquer borda da plataforma para prover protegao contra o risco
de aprisionamento, escoriagbes ou esmagamento

3.47

superficie sensivel

dispositivo de segurancga similar em efeito 4 borda de seguranga, mas disposto de forma a proteger
uma superficie inteira, como o lado inferior da plataforma ou outra &rea extensa

3.48
chave de afrouxamento de cabo/corrente
interruptor, ou combinacao de interruptores, planejado de forma a parar a plataforma de elevagio

se qualquer cabo de suspenséao ou corrente afrouxar
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interruptor de parada

interruptor, ou combinagéo de interruptores, planejado de forma a trazer a plataforma de elevacao
& parada automatica no, ou préximo ao, pavimento

3.50

protetor da soleira
componente vertical liso que se estende para baixo da soleira do pavimento ou da entrada da plataforma

3.51
correia dentada
correia flexivel continua possuindo dentes moldados em uma ou outra de suas superficies e projetada

para engrenar com dentes especialmente usinados ou moldados em rodas acopladas a diferentes
eixos de forma a prover a transmisséo entre os dois

3.52

percurso

distancia entre os niveis mais altos e mais baixos atendidos

3.53

zona de destravamento

zona, estendendo acima e abaixo de um pavimento, na qual o piso da plataforma deve estar posicionado
para permitir o destravamento da porta de pavimento, rampa ou barreira apropriados

3.54

usuario

pessoa(s) para a(s) qual(is) a plataforma de elevagéo foi instalada ou projetada

4 Requisitos gerais para plataformas de elevagéo

4.1 Utilizagao

O projeto da plataforma deve levar em conta a frequéncia de utilizagéo a qual serd sujeita.

4.2 Protecao contra perigos

Deve ser incorporada protegéo para minimizar o risco em todas as seguintes situagdes de perigo:
a) corte, esmagamento, aprisionamento ou escoriagio;

b) emaranhamento;

c) queda ou tropego;

d) choque fisico e impacto;

e) c¢hoque elétrico;

f} fogo, atribuivel ao uso da plataforma de elevagéo.
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4.3 Generalidades de projeto

Os componentes devem ser de construcdo adequada tanto mecanica como eletricamente, usando
materiais livres de defeitos ébvios e que sdo de resisténcia adequada e qualidade adequada.
Deve ser assegurado que as dimensdes especificadas nesta parte da ABNT NBR ISO 9386 sejam
mantidas, a despeito de desgaste. Deve ser levada em conta, também, a necessidade de protegéo
contra os efeitos de corrosdo. A propagacgéo de ruidos e vibragdes para quaisquer paredes
das redondezas e outras estruturas de sustentagdo deve ser minimizada. Todos os materiais devem
ser livres de amianto.

4.4 Diretrizes de projeto particulares a instalagao

Assegurar que os requisitos de projeto particulares & instalagdo ou ao usuério sejam levados em conta.

4.5 Acesso para manutengao, reparo e inspecgao

As plataformas de elevagdo devem ser projetadas, construidas e instaladas de forma que os
componentes que exijam inspegao periddica, ensaio, manutengao ou reparo sejam de facil acesso.

4.6 Resisténcia ao fogo

Os materiais usados na construgdo da plataforma de elevacao ndo podem favorecer & combustdo nem
devem ser perigosos devido a natureza toxica e quantidade de gas e fumaga que podem ser gerados
em uma situagio de incéndio.

Componentes plasticos e isolagéo de fiagao elétrica devem ser retardantes & chama e autoextinguiveis.

4.7 Velocidade nominal

A velocidade nominal da plataforma de elevagéo na direcdo do percurso deve ser menor ou igual
a 0,15 m/s.

4.8 Carga nominal

A carga nominal ndo pode ser inferior a 250 kg. O projeto da plataforma deve ser baseado em uma
carga n&o inferior a 210 kg/m? da &rea livre do piso.

4.9 Coeficiente de seguranca geral

A menos que declarado de forma contraria nesta parte da ABNT NBR ISO 2386, o coeficiente
de seguranga para todas as partes do equipamento deve ser maior ou igual a 1,6, com base
na resisténcia & deformagéo e & maxima carga dindmica. Este coeficiente de seguranga é baseado
no a¢o ou materiais ducteis equivalentes. Fatores de seguranga maiores devem ser considerados para
cutros materiais.

4.10 Resisténcia as forgas de operagao

4.10.1 A instalacdo completa da plataforma de elevacéo deve resistir, sem deformagéo permanente,
as forgas impostas durante a operagéo normal, durante a aplicagéo dos dispositivos de seguranga
e sob impacto nos batentes, quando viajando a velocidade nominal. Entretanto, é permissivel
deformagéo local que néo afete a operagéo da plataforma de elevagao, proveniente do dispositivo
de agarramento do freio de segurancga.
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4.10.2 Componentes de guia, seus acessoérios e unides devem suportar deflexdes devidas & desigual-
dade de cargas sem afetar a operagdo normal.

4.11 Protegao do equipamento contra influéncias externas prejudiciais

4.11.1 Generalidades

Os componentes elétricos e mecanicos devem ser protegidos contra os efeitos prejudiciais e perigosos
de influéncias externas encontradas na area de instalagdo prevista, por exemplo:

a)} entrada de agua e corpos sdlidos;

b) efeitos da umidade, temperatura, corrosao, poluigdo atmosférica, radiagéo solar etc.;
¢) agdes da fauna, flora etc.

4.11.2 Protegéo

A protecao deve ser projetada e construida, e a plataforma de eleva¢éo deve ser instalada de tal forma
que as infludncias mencionadas acima néo impegam sua operagao segura e confiavel,

Nao pode ser possivel o acimulo de umidade no piso da caixa.
4.11.3 Grau de protegéo para uso externo

Para uso externo, os componentes elétricos das plataformas de elevagdo devem ter um grau
de protegao maior ou igual a IP 4X, conforme |IEC 60529:1989.

NOTA Recomenda-se obter orientagdo para construgao dos equipamentos, sele¢ao de enclausuramanto,
selecdo e tratamento de materiais, materiais de isolag@o elétrica, técnicas de vedacdo etc. nas normas
nacionals e internacionais pertinentes.

O grau de protegdo deve ser aumentado conforme necessario e apropriado ao local e condi¢des
de operacédo (ver 8.5.1).

4.12 Supressao de interferéncias de radio e televiséo

Os projetos do motor elétrico, dispositivos de contato e de controle devem estar de acordo com as
determinagdes legais para a supressao de interferéncia eletromagnética. Entretanto, os componentes
necessarios para fornecer um grau adequado de supressédo ndo podem ser usados em qualquer parte
de um circuito onde uma falha possa causar uma condigio insegura.

4.13 Protegéao

Componentes {por exemplo, engrenagens e unidade de acionamento) devem ser protegidos até onde
possivel para impedir riscos de danos fisicos a pessoas. Onde necessario, as protecdes devem ser de
material ndo perfurado. Os painéis de acesso devem ser fixados por meios que exijam o uso de uma
ferramenta ou chave para sua retirada. Ver tambem 7.4.5,7.5.3 e 7.7 4.
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5 Guias, batentes mecénicos e dispositivos de bloqueio mecanico

5.1 Guias

5.1.1 Devem ser fornecidas guias para manter e guiar a plataforma ao longo de todo o seu percurso.
Para as plataformas de elevagéo em caixas enclausuradas, as guias devem assegurar que as folgas
horizontais entre a superficie interna da caixa enclausurada e os componentes da plataforma {(como
mostrado nas Figuras 2 e 10) séo mantidas ao longo de todo o percurso da plataforma.

5.1.2 As guias devem ser metalicas.
5.2 Batentes mecénicos e dispositivo de blogueio mecéanico

5.2.1 Batentes finais mecanicos devem ser providos quando existir a possibilidade da plataforma ser
conduzida além dos extremos do percurso.

5.2.2 Se um espago livre minimo de 500 mm abaixo da plataforma quando em sua posigiéo mais
baixa n&o estiver disponivel, um dispositivo de bloqueio mecéanico posicionado manualmente ou outro
meio iguaimente efetivo deve ser fornecido para habilitar a plataforma a ser mantida mecanicamente
em uma posicao elevada {ver 9.1.1.2).

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da ISO 9386-1 (9.1.1.2) estad errada.
A referéncia correta € 9.1.1.1.

Neste caso, o dispositivo de blogueio mecénico deve ser operado do lado de fora e deve ser fornecido
com um interruptor elétrico que detecte a opera¢ao do blogueio mecanico e desabilite a operagio
da plataforma.

Estes dispositivos devem ser capazes de manter a plataforma suportando sua carga nominal e devem
ser claramente sinalizados sobre seu propésito e posigédo para o uso eficaz.

O valor de 500 mm é minimo. Onde possivel, deve ser provida uma folga incrementada até 900 mm.

6 Freio de seguranca e limitador de velocidade

6.1 Generalidades

6.1.1 A plataforma de elevagéo deve ser provida de um freio de seguranga. O freio de seguranga
deve operar de forma a parar e manter a plataforma com sua carga nominal levando em consideracéo
as cargas dindmicas associadas,

Existem quatro excegdes a este requisito, conforme abaixo:

a) acionadores de pist&o hidraulico de agao direta ndo requerem um freio de seguranga (ver 7.14.6);

b) quando a plataforma de elevagio inclinada for conduzida por um acionamento sem-fim/coroa;

¢) quando a plataforma é conduzida por uma porca ou fuso giratério irreversivel (ver 6.8 e 7.7.5);
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d) outros acionadores fornecidos (ver 8.6), em que:

— a falha de um simples componente acionador, excluindo cabo ou corrente de suspenséo,
ndo possa causar a plataforma um aumento de velocidade no sentido de descida;

— afalha possa causar a parada da plataforma pela operagéo de um interruptor de seguranga
conforme 8.7.4 ou outros meios equivalentes.

NOTA Considera-se, em b}, que os segmentos inerentes a este sistema de acionamento proporcionem
um nivel de seguranga equivalente ao de uma porca e interruptor de seguranga.

6.1.2 O freio de seguranga deve ser acoplado a plataforma, exceto para as plataformas de elevagao
acionadas por cabo guiado e acicnamento de esfera, nas quais o freio de seguranga pode ser instala-
do remoto & plataforma, considerando que os requisitos de 7.8 sejam cumpridos.

6.1.3 Quando o freio de seguranga & atuado, nenhum decréscimo na tensdo de qualquer cabo
ou corrente ou outro mecanismo usado para aplicar o freio de seguranga ou o movimento da platafor-
ma no sentido de descida deve liberar o freio de seguranga.

6.1.4 O freio de seguranga deve ser apto a parar e sustentar a plataforma, suportando sua carga
nominal, dentro de uma distancia de 150 mm a partir do ponto onde se inicia sua atuagao.

6.1.5 O freio de seguranga deve ser projetado para agarrar a guia ou elemenio equivalente
com seguranga. Os meios de agarramento devermn ser progressivos, como provido por um perfil
de came ou mecanismo equivalente.

6.1.6 Qualquer eixo, garra, cunha ou suporte que faz parte do freic de seguranga e que é tensionado
durante sua atuagdo deve ser feito de metal ou outro material ductil.

6.1.7 A atuagdo do freio de seguranga ndo pode causar & plataforma uma mudanga na sua
inclinago em mais de 5° com relagéo a horizontal.

6.2 Atuacao

O freio de seguranca deve ser desarmado mecanicamente por um limitador de velocidade antes
que a plataforma exceda a velocidade de 0,3 m/s, exceto para plataformas hidraulicas de ag¢o indireta
onde o freio de seguranca pode ser desarmado por um cabo de seguranga que é independente
dos meios de suspensao ou por afrouxamento ou quebra do cabo ou corrente de suspensao.

6.3 Liberagao

A liberagdo do freio de seguranga deve ser possivel somente por meio da elevagéo da plataforma.
Apds sua liberagéo, o freio de seguranga deve permanecer funcional para uso posterior.

As instrugbes de operagdo devem incluir o aviso de que o freio de seguranga deve ser liberado
e rearmado somente por uma pessoa competente.

6.4 Acesso parainspecao

O freio de seguranca deve ser facilmente acessivel para inspegao e ensaio.
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6.5 Verificacao elétrica

Quando o freio de seguranga é atuado, um dispositivo elétrico de acordo com 8.6 e ativado pelo freio
de seguranga deve iniciar imediatamente a parada e deve impedir a partida da méquina.

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da 1ISO 9386-1 (8.6) est4 errada. A referéncia
correta é 8,7,

6.6 Limitador de velocidade

Se o acionamento do limitador de velocidade se origina do cabo ou corrente de suspenséo principal,
o freio de seguranga deve ser operado por um mecanismo acionado pela ruptura ou afrouxamento
dos meios de suspensio.

Qualquer acionamento por atrito para o limitador de velocidade deve ser independente do acionamento
de atrito principal em plataformas de elevagéo por atrito.

6.7 Unidade de monitoracao de rotacio

Se o limitador de velocidade € acionado por atrito, o sistema de controle deve incluir um conjunto
de circuitos para monitorar a rotagdo dos meios de acionamento do limitador de velocidade durante
o deslocamento da plataforma. Se a rotagédo cessar, a alimentacdo para o motor de acicnamento
e para o freio deve ser interrompida dentro de 10 s ou 1 m de percurso.

O funcionamento correto deve ser verificado pelo menos uma vez a cada viagem.

A forga transmitida para o dispositivo de rotagéo por atrito deve ser de pelo menos o dobro da forga
necessaria para acionar o freio de seguranga.

6.8 Porca de seguranga

No caso do acionador ser do tipo porca e fuso, uma segunda porca de seguranga sem carga deve
ser provida para suportar a carga e operar um contato de seguranga no evento de fatha da porca
de acionamento, assim como para suportar um grau equivalente de seguranga conforme especificado
em 6.1. O contato de seguranga deve operar de forma a remover a energia do motor e freio
no caso de falha da porca de acionamento,

Deve ser levada em consideracdo a necessidade de protegdo do contato de seguranga contra
os efeitos da poluigéo e vibragao.

7 Unidades motrizes e sistemas de acionamento

7.1 Requisitos gerais

NOTA A 150 9085-1 fornece orientacdes relativas ac célculo da capacidade de carga de engrenagens
de dentes retos e helicoidais.

7.11 O método de acionamento selecionado deve estar em conformidade com um dos sistemas
especificados em 7.4 a 7.14.

Outros métodos de acionamento podem ser usados, desde que fornegam um grau de segurancga
equivalente.
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7.1.2 Todos os tipos de acionamento, exceto o hidraulico, devem ter sistema de acionamento ener-
gizado em ambos os sentidos de percurso.

7.1.3 Os fatores de seguranga usados no projeto das unidades de acionamento com engrenagem
devem ser mantidos, mesmo apds terem sido totalmente considerados os efeitos de desgaste e fadiga
que tendem a crescer durante o ciclo de vida estimado deste sistema de acionamento.

A menos que formem parte integral do seu eixo ou unidade acionadora, toda polia, tambor para cabo,
engrenagem de dentes retos, parafuso sem fim e coroa ou tambor de freio devem ser fixados a seu
eixo ou outra unidade acionadora por um dos seguintes métodos:

a) chaveta embutida;
b) chaveta paralela;
¢) pinagem cruzada;

Outros métodos podem ser usados, desde que alcancem um grau de seguranga equivalente a aj, b)
e ¢) acima.

O conjunto de engrenagens deve ser protegido o maximo possivel. Quaisquer protegdes devem ser
de material ndo vazado.

7.1.4 Se acionamentos intermediarios de corrente ou correia sdo empregados dentro do sistema de
acionamento, entdo, uma das seguintes condi¢des deve ser atendida:

a) a engrenagem motriz de saida deve estar do lado da carga do acionamento intermedidrio por
corrente ou correia, e também

b} a engrenagem motriz de saida deve ser autotravante, ou

c) o freio deve estar no lado da carga do acionamento intermedidrio por corrente ou correia, e um
minimo de duas correias deve ser usado. O acionamento intermediario por corrente ou correia
deve ser monitorado por um contato de seguranga que deve desligar a alimentagéo do motor e do
freio na eventualidade de quebra de qualquer corrente ou correia. Se correias V forem utilizadas,
0 monitoramento deve também delectar o afrouxamento de qualguer correia.

7.1.5 Sistemas de suspenséo por corrente ou cabo devem incorporar um dispositivo que, no caso de
afrouxamento do cabo ou corrente, deve atuar um contato de seguranca que deve cortar a alimenta-
¢do de energia elétrica do motor e do freio e, deste modo, impedir o movimento da plataforma até que
o cabo ou corrente seja corretamente tencionado.

7.2 Sistema de freada
7.21 Generalidade

Um freio eletromecanico por atrito deve ser provido (exceto para plataformas de elevagéo acionadas
por sistema hidrdulico em conformidade com o requisito 7.14) e deve ser apto a trazer a plataforma
de elevagédo suavemente ao repouso dentro de uma distancia de 20 mm e segura-la firmemente em
posi¢do com a carga nominal. O freio deve ser atuado mecanicamente e ser aberto eletricamente.
Em operagdo normal, o freio deve estar liberado, a menos que a alimentagéo elétrica esteja aplicada
simultaneamente ao motor da plataforma de elevagéo. A interrupgéo na alimentagao de energia elétrica
ao freio deve ser controlada conforme 8.3,
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7.2.2 Freio eletromecéanico

O componente sobre o qual o freio atua deve ser acoplado positivamente ao elemento final de
acionamento (por exemplo, tambor para cabo, roda de corrente, fuso, porca etc.), a menos que o
elemento final de acionamento seja autotravante.

As lonas de freio devem ser de material retardante & chama, autoextinguiveis e presas de forma que
o desgaste natural nao enfraquega suas fixacSes.

Nenhuma falha a terra ou magnetismo residual deve impedir o freio de ser atuado quando a alimentagéo
de energia elétrica ao motor de acionamento ¢ interrompida.

Qualquer freio apto a ser liberado manualmente deve exigir esforco constante para manté-lo aberto.

Se uma ou mais molas helicoidais séo usadas para atuar as sapatas de freio, tais molas devem ser de
compresséo e adequadamente guiadas.

7.2.3 Condigdes de parada

Os sistemas de controle de freada devem parar automaticamente a plataforma nivelada com o
pavimento com um desnivel maximo de 15 mm.

7.3 Operacao de emergéncia/manual
7.3.1 Um dispositivo de emergéncia deve ser fornecido,

Onde uma operagéo de emergéncia é realizada por meio de um volante manual, tal volante deve ser
uma roda lisa. Alternativamente, uma alimentagao de energia elétrica de emergéncia ou um dispositivo
pode ser usado para operagdo motorizada. A alimentagdo de energia elétrica de emergéncia deve
ser apta a trazer a plataforma com carga nominal a um pavimento. Onde necessario, por razdes de
seguranga, um contato de seguranga deve prover protecéo contra operagéo involuntaria dos controles
normais quando em operagdo de emergéncia.,

As instrugdes para operagdo de emergéncia/manual devem ser exibidas de forma destacada e devem
ressaltar que a plataforma de elevagao deve ser desligada e mantida sob constante vigilancia quando
sujeita & operac&o de emergéncia.

Onde o torque resistente do frelo for muito grande para ser vencido pelo volante manual, devem ser
providos meios de liberag&o do freio. Condigdes de queda livre sem controle ndo podem ser possiveis
sob nenhuma circunstancia. Um dispositivo que pode ser deixado em posigéo travada ndo pode ser
usado para manter o freio aberto.

Deve ser provida uma etiqueta indicando o sentido de movimento, conforme 13.4.2.

7.3.2 Se a plataforma for projetada para ser operada por meios hidraulicos, deve estar provida com
uma valvula de comando manual para permitir que a plataforma seja abaixada a uma velocidade néo
maior que a nominal. A operagéo desta valvula deve exigir uma forga manual continua.

No caso de plataformas com acionamento hidraulico de agac indireta, onde possa ocorrer afrouxamento
de cabo ou corrente, a operagdo manual da valvula ndo pode provocar sua abertura quando a pressédo
estiver abaixo da pressdo minima de operacao.

Uma bomba de acionamento manual que permita mover a plataforma em subida deve estar
permanentemente instalada em todas as plataformas contendo freio de seguranga ou dispositivo
de blogueio,
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A bomba de acionamento manual deve estar ligada ao circuito entre a valvula de retengdo e a(s)
valvula(s) de comando de descida e a valvula de isolamento.

A bomba de acionamento manual deve ser equipada com uma valvula limitadora de presséo que limite
a presséo a 2,3 vezes a presséo a carga nominal.

7.4 Requisitos adicionais para acionamento por cabos de suspenséo
7.4.1 Cabos de suspenséo

Todo(s) o(s) cabo(s) deve(m) estar em conformidade com a ISO 4344. O coeficiente de seguranga
dos cabos nédo pode ser menor que 12. O coeficiente de seguranga deve ser a razao entre a carga
minima de ruptura (N} do cabo e a carga imposta continuamente pela elevagéo do carro com carga
tolal. Certificados de ensaio para o(s) cabo(s) de suspensao devem ser arquivados pelo fabricante
e fornecidos quando solicitados. As extremidades dos cabos devem ser fixadas & armagéo
da plataforma, ao contrapesc ou aos pontos de suspenséo por meio de fixadores tipo chumbador
com metal patente ou resina, ou fixadores do tipo cunha (autofixantes), sapatilhas de cabos com pelo
menos trés grampos para cabos adequados ou fixadores de olhal.

O diametro minimo do cabo deve ser de 5 mm.
O coeficiente de seguranga das fixagdes do cabo ndo pode ser menor que 10.

No minimo dois cabos devem ser providos em todas as plataformas de elevagdo suspensas
por cabos. Este requisito ndo se aplica a plataformas inclinadas montadas com cabo guiado e acionador
de esfera com dispositivo de detencéao e sistema de apoio {ver 7.8).

Meios devem ser providos para equalizar a tenséo dos cabos.

Acionamento onde os cabos sdc acionados por atrito nas ranhuras da polia motriz da maquina
nédo é permitido.

7.4.2 Tambor de enralamento

Os tambores de enrolamento devem ser providos com ranhuras para cabos de suspensio,
As ranhuras devem ser lisas e com cantos arredondados. Nao sao permitidos tambores de enrolamento
planos. O assento da ranhura do cabo deve ser um arco circular sob um &ngulo maior ou igual a 120°.
O raio da ranhura ndo pode ser menor que 5 % em excesso e nao maior que 7,5 % em excesso
do raio nominal do cabo de suspensio. As ranhuras devem ter um espagamento de forma a haver
uma folga adequada entre voltas adjacentes do cabo no tambor, e também entre quaisquer partes
do cabo sendo conduzidas para o tambor e a volta adjacente. As ranhuras do tambor devem ter uma
profundidade maior ou igual a um tergo do didmetro nominal do cabo. Somente uma camada do cabo
deve ser enrolada no tambor.

O didmetro do tambor ndo pode ser menor que 21 vezes o didmetro nominal do cabo medido
no fundo (assento) da ranhura. Nao pode haver menos que 1,5 volta de cabo estatico no tambor quando
a plataforma estiver em seu ponto mais baixo.

As flanges do tambor devem projetar-se radialmente em ndo menos do que dois didmetros de cabo
além do didmetro do circulo primitivo do cabo.

Qs tambores de enrolamento devem ser fixados ao eixo da unidade de acionamento em conformidade
com 7.1.3.
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7.4.3 Polias

As polias devem incluir seguranga adicional para reter o cabo em caso de desgaste ou envelhecimento.
As ranhuras devem ser lisas e com cantos arredondados, O assento da ranhura deve ter o0 mesmo
perfil que o da ranhura do tambor, porém a profundidade da ranhura deve ser maior ou igual
a 1,5 vez o didmetro nominal do cabo, O dngulo de abertura dos lados das ranhuras da polia deve ser
de aproximadamente 50°.

O diametro das polias, medido do fundo da ranhura, deve ser maior ou igual a 21 vezes o didmetro
nominal do cabo.

7.4.4 Angulo de deflexdo
O méaximo angulo de deflexdo em relagao as ranhuras deve ser menor ou igual a 4°,
7.4.5 Retengao do cabo

Tambores e, se necessario, polias devem ser protegidos de forma a assegurar que o cabo seja retido
nas ranhuras em todas as circunstancias e para garantir que nao ocorra o aptisionamento entre o cabo
e o tambor ou polia. Os cabos devem também ser protegidos se a sua localizagdo é tal que crie uma
sttuacéo de perigo.

7.5 Requisitos adicionais para acionamento por pinhdo e ecremalheira

NOTA Para que possa ser tirado o maximo proveito do potencial de seguranga desse tipo de acionamento,
pode ser tomado um cuidado particular no projeto do sistema de engrenagens desde o motor até o pinhéo
acionador s, em particular, a resisténcia do eixo de safda.

7.5.1 Pinhdo acionador

O pinh&o acionador deve ser feito de metal e deve ser projetado para resistir ac desgaste. O coeficiente
de seguranga usado no projeto de qualquer pinhao acionador deve ser mantido, mesmo apés tendo
se levado em considerago lodos os efeitos de carga dinadmica, desgaste e fadiga provaveis de surgir
durante o ciclo de vida estimado para o pinhdo acionador e componentes associados. Os recortes
na base dos dentes da engrenagem devem ser evitados por meio do uso de um niimero adequado
de dentes, O pinhdo deve ser fixado ao eixo de saida conforme 7.1.3.

7.5.2 Cremalheira(s) acionadora(s)

A(s) cremalheira(s) deve(m) ser feita(s) em metal que possua propriedades correspondentes
as do pinhdo em resisténcia ao desgaste e ao impacto e deve(m) possuir um coeficiente de seguranga
equivalente.

A(s) cremalheira{s) deve(m) ser seguramente fixada(s) ao(s) trilho{s), particularmente em seus
extremos, € meios devem ser providos para manter pinhao e cremalheira constantemente engrenados
sob todas as condigdes de carga. Quaisquer unides na cremalheira devem ser precisamente alinhadas
a fim de evitar engrenamento imperfeito ou danos aos dentes.

7.5.3 Protecéo

Protecbes devem ser montadas a fim de minimizar perigos de aprisionamento entre a cremalheira
e o pinhdo e qualquer outra parte (ver 4.13).
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7.6 Requisitos adicionais para mecanismo de acionamento por corrente

NOTA Sistemas de acionamento por corrente que sdo ambos fixos e guiados podem ser considerados
como sistemas acionadoes por pinh&o e ¢cremalheira.

7.6.1 Pinhéo de corrente

Todas as rodas de corrente para acionamento devem ser feitas de metal e ter um minimo de 16 dentes
fresados. Um minimo de 8 dentes deve estar engrenado. O dngulo minimo de engrenamento deve ser
de 140°. Rodas de corrente para transmissao devem ser fixadas ao eixo acionador conforme 7.1.3.

7.6.2 Correntes

Todas as correntes devem atender aos requisilos da 1SO 606. O coeficiente de seguranga da(s)
corrente(s) deve ser maior ou igual a 10, baseado no limite de resisténcia & tragéo. O coeficiente
de seguranga deve ser a razao entre a carga minima de ruptura (N) de qualquer corrente e a carga
continua imposta na ascenséo da plataforma a plena carga. Certificados de ensaio para a(s) corrente(s)
devem ser mantidos em arquivo pelo fabricante e fornecidos quando solicitados (ver Anexo B).

A resisténcia dos elos de conexao e de ancoragem da corrente deve ser n&o menor que a resisténcia
da corrente.

Um minimo de duas correntes de suspenséo deve ser utilizado, e meios devem ser providos para
equalizar suas tensdes.

Conexdes terminais e intermediarias de correntes devem ser positivas e asseguradas contra conexao
incorreta.

7.6.3 Protegdo

Meios devem ser providos para evitar o encavalamento devido & falha na alimentagéo ou afrouxamento
das correntes e para impedir as correntes de escaparem do(s) pinhdo(Ges) ou acavalarem sobre
os dentes do(s) pinhao(des).

Protegbes devem ser instaladas para evitar os perigos de aprisionamento entre o pinh&o e a corrente
e entre a corrente e qualquer outra parte,

7.7 Requisitos adicionais para acionamento por porca e fuso
7.7.1 Fuso acionador

O fuso acionador deve ser feito de metal com adequada resisténcia ao impacto. Deve ser projetado
para resistir ao desgaste e deve ter um coeficiente de seguranga maior ou igual a 6, baseado no limite
de resisténcia & tragéo e carga dindmica, exceto se o fuso & sujeito a uma carga de compresséo onde
um fator minimo de seguranca de 3 contra fiambagem deve ser aplicado,

NOTA Fusos rotativos exigem um cuidado particular, de forma a assegurar que o coeficiente de seguranca
contra flambagem seja mantido.

7.7.2 Porca acionadora

A porca acionadora deve ser feita de metal compativel com o do fuso com respeito a desgaste
e resisténcia ao impacto e deve possuir um coeficiente de seguranga equivalente, Um revestimento
plastico de baixo coeficiente de attito ou material similar € permissivel,
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7.7.3 Conjunto porca/fuso

O acionador do componente rotativo deve ser diretamente controlado por um freio. Entretanto,
acionadores intermedidrios por corrente ou correia s&o permitidos se os requisitos de 7.1.4 forem
atendidos. O componente rotativo deve ser impedido contra movimento radial ou axial por meio
de mancais adequadamente apoiados.

7.7.4 Protecao

Meios devem ser providos para proteger efetivamente todas as partes méveis e impedir a incrustagdo
das roscas dos parafusos com sujeira ou outros materiais estranhos.

7.7.5 Porca de seguranca

Em acionadores por porca e fuso irreversiveis, uma porca de seguranga pode ser usada no lugar
de um freio de seguranga [ver 6.1.1.c) e 6.8]. Neste caso, a porca de seguranga deve possuir
um coeficiente de seguranca equivalente ao da porca acionadora.

7.8 Requisitos adicionais para acionamento por cabo guiado e esferas

Um cabo pode ser utilizado nesses sistemas se o arranjo for combinado com um dispositivo de retengo
e sistema de sustentacio.

O coeficiente de seguranga do cabo de suspenséo deve ser no minimo 12. O coeficiente de seguranga
deve ser a razéo entre a carga minima de ruptura do cabo e a carga imposta no cabo na roda de
acionamento quando elevando o carro & plena carga e dngulo maximo, levando em consideragéo
0 atrito proveniente das esferas de suporte,

As esferas de apoio da carga devem ser fixadas ao cabo de tal forma que o coeficiente 12, mencionado
acima seja atingido pelo nimero de esferas que repousam sobre a roda de engrenagem ao mesmo
tempo.

As fixacbes do cabo devem ter um coeficiente de seguranga minimo de 10, baseado no limile
de resisténcia a tragéo.

7.9 Requisitos adicionais para acionamento por segmento de parafuso dentado

7.9.1 Os segmentos dentados devem ser de metal, possivelmente revestido, e dimensionados
de modo que o coeficiente de seguranga contra quebra seja no minimo 6 baseado no limite de resis-
téncia a tragdo & méxima carga estatica admissivel pretendida, Segmentos adjacentes devem sempre
se sobrepor uns aos outros.

7.8.2 O parafuso sem fim de elevacao deve ser feito de metal. O metal do parafuso sem fim deve ser
mais resistente ao desgaste que o material dos segmentos dentados. O parafuso sem fim deve ser
dimensionado de modo que a carga estatica maxima em cada rosca de fuso carregada nio exceda
1/6 da carga de ruptura admissivel. Pelo menos duas roscas devem estar sempre em engrenamento
simultaneamente.

7.9.3 O movimento radial da rosca deve ser restrito, de maneira que o engrenamento rosca/segmen-
to néo seja inferior a 2/3 do nominal. O parafuso deve ser firmemente fixado para evitar deslocamento,
mesmo ocorrendo eventual falha do eixo de acionamento principal.

7.94 Se o acionamento ndo for autotravante, o carro deve conter freio de seguranga e limitador
de velocidade,
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7.10 Requisitos adicionais para transmisséo por atrito/tragéo

7.10.1 A tracio entre as rodas de tragdo e o trilho deve ser comprovada por calculos e ensaios
& carga nominal mais 25 %. Deve ser confirmado que essa caracteristica sera alcangada, mesmo
apés os efeitos de desgaste durante a operagdo normal. As rodas de tragéo devem se ajustar auto-
maticamente para assegurar que o agarre de tragéo seja mantido, a despeito dos efeitos de desgaste
(ver também 6.6).

7.10.2 As rodas de tragéo devem ser feitas de metal, exceto a superficie de rolamento, que pode con-
sistir em um revestimento de outro material, desde que o seu desgaste ou falha ndo reduzam o agarre
de tragéo abaixo de seu minimo especificado.

7.11 Requisitos adicionais para transmisséo por corrente guiada

7.11.1 Um acionador por corrente guiada com uma corrente fixa deve ser considerado como um sis-
tema de acionamento por pinh&o e cremalheira.

7.11.2 Um acionador por corrente guiada com uma corrente mével deve ser considerado como
um sistema de acionamento por corrente de suspensdo, calculade em conformidade com 7.6.
Todavia, se o freio de segurancga atuar na corrente e se a corrente for solidamente guiada de forma
a prover um suporte entre o carro e o ponto de operagao do freio de seguranga, em eventuais
rupturas da corrente, a corrente e suas guias devem ser consideradas como um sistema de aciona-
mento apoiado. Quando a corrente atuar como um sistema de acionamento de suporte, um coeficiente
de seguranga minimo de 3 contra flambagem deve ser aplicado para a corrente de suspensao e suas
guias.

7.12 Requisitos adicionais para transmissdo por corrente guiada com roldanas
e segmentos de apoio

7.12.1 Um meio completo de suspenséo, consistindo em corrente guiada, roldanas e segmentos
de apoio e suas fixagbes, deve ter um coeficiente de seguranga minimo de 6, com base no limite
de resisténcia a tracéo, com excegao da corrente guiada, que deve ter um coeficiente de seguranga
minimo de 10.

7.12,2 Deve haver no minimo duas roldanas e dois segmentos de apoio em engrenamento, e ¢ carre-
gamento deve ser igualmente dividido.

7.13 Requisitos adicionais para acionamento com mecanismo do tipo tesoura

Quando a plataforma for acionada por um mecanismo do tipo tesoura, o acoplamento entre a plataforma
e 0 mecanismo deve ser positivo, ainda que permitindo o necessdrio movimento lateral da conexao
e impedindo inadvertida inclinagéo da plataforma.

7.14 Requisitos adicionais para sistema de acionamento hidraulico
NOTA Orientagdo e recomendagdes para o projeto de sistemas hidraulicos seguros e confiaveis

sédo fornecidas na ISO 4413, Simbolos graficos e de circuito a serem usados em diagramas de circuito
hidraulicos sdo dados na 13O 1219-1,
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7.14.1 Pressdes

7.14.1.1 Para o calculo de tensbes em componentes como valvulas, pistdes e tubulagdes
(excluindo mangueiras flexiveis), o seguinte deve ser levado em consideragéo:

a) pressédo hidraulica estatica maxima a plena carga;
b) coeficiente de seguran¢a minimo de 1,7 referido a tens@o de prova dos materiais;
¢} coeficiente de seguranga minimo de 2,3 para perdas por fricgdo e picos de pressao.

7.14.1.2 Para o célculo de tensdes de compressao em pistbes em sua posigdo totalmente estendida,
o seguinte deve ser levado em consideragao:

a) pressdo maxima igual a 140 % da presséo a plena carga;
b) coeficiente de seguranga minimo de 2,3.
7.14.2 Pistoes

Ferro fundido cinzento ou outro material fragil nao pode ser usado na construgédo de pistées e seus
elementos de conexao associados.

Os pistbes devem ser montados de forma a serem sujeitos somente a cargas axiais.
Devem ser providos com batentes no limite de seu curso ou meios igualmente efetivos para impedir
que o émbolo se deslogue além dos limites do pistao.

7.14.3 Mangueiras

A mangueira entre o pistdo e a valvula de relengao ou a valvula de comando de descida deve ser
selecionada com um coeficiente de seguranga minimo de 8 com relagéo a presséo a carga nominal
e a pressao de ruptura.

As mangueiras ¢ as suas ligagdes entre o pistdo e a vélvula de reteng&o ou a valvula de comando
de descida devem resistir sem dano a uma pressdo de 5 vezes a pressdo & carga nominal,
devendo este ensaio ser efetuado pelo fabricante do conjunto mangueira e ligagdes.

A mangueira deve ser marcada, de maneira indelével, com:
a) nome do fabricante ou marca;

b) apressfo de ensaio, e

¢) adata do ensaio.

A mangueira deve ser instalada com um raio de curvatura maior ou igual ao indicado pelo fabricante
da mangueira.

7.14.4 Valvula de isolamento

Deve-se prover uma valvula de isolamento que deve ser instalada no circuito que une o pistao
& valvula de retengdo e a valvula de comando de descida.
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7.14.5 Valvula de retengao

Deve-se prover uma vélvula de retengdo que deve ser instalada no circuito entre a bomba e a valvula
de isolamento.

A valvula de retencéo deve ser capaz de manter a plataforma sob carga nominal em qualquer ponto
quando a pressao de alimentagéo cai abaixo da pressé&o de operagao minima.

O fechamento da valvula de retengao deve ser efetuado pela pressao hidraulica do pistéo e por pelo
menos uma mola de compressao guiada e/ou por gravidade.

7.14.6 Valvula limitadora de pressao

Deve ser provida uma vdlvula limitadora de pressao. Deve ser conectada ao circuito entre a bomba
e a valvula de retengéo, O fluido hidraulico deve ser retornado ao reservatorio.

A vilvula limitadora de presséo deve ser ajustada para limitar a pressao a 140 % da presséo a carga
nominal.

7.14.7 Vélvula de comando de descida

As vaivulas de comando de descida devem ser mantidas abertas por meios elétricos. O seu fechamento
deve ser efetuado pela pressédo hidrdulica do pistdo e por pelo menos uma mola de compressao
guiada por vaivula.

7.14.8 Protecéo contra falha no sistema hidraulico
7.14.8.1 Valvula de queda

Quando o percurso da plataforma é maior do que 500 mm ou 3 degraus, o sistema hidraulico deve
incluir uma vaivula de queda montada diretamente na salda do cilindro ou oulro dispositivo efetivo
o qual, no evento de falha de qualguer parte do circuito hidraulico {excluindo o pistao), deve ser capaz
de deter a plataforma em movimento de descida.

A vélvula de queda deve ser:
— integrada ao pistéo, ou
— fixada direta e rigidamente por um flange, ou

— colocada proxima ao cilindro e conectada a ele por meio de tubos rigidos curtos, possuindo
conexbes soldadas, flangeadas ou roscadas, ou

— ligada diretamente ao pistao por uma unido roscada.

A valvula de queda deve estar provida de uma ponta roscada e uma sede de vedagéo. A sede deve
servir de hatente contra o pistéo.

QOutros tipos de conexdes, como unido com anéis em compressdo ou pontas expandidas,
ndo séo permitidos entre o pistdo e a valvula de queda.
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7.14.8.2 Vélvula de estrangulamento

Em caso de grande vazamento no sistema hidraulico, uma valvula de estrangulamento deve impedir
que a velocidade de descida da plataforma com a sua carga nominal exceda a velocidade nominal
de descida por mais de 0,15 m/s.

A vélvula de estrangulamento deve ser acessivel para inspecgao.
A vélvula de estrangulamento deve ser:

a) integrada ao pistéo; ou

b) fixada direta e rigidamente por um flange; ou

¢) colocada proxima ao pistdo e conectada a ele por meio de tubos rigidos curtos, possuindo
conexdes soldadas, flangeadas ou roscadas; ou

d) ligada diretamente ao pisido por uma unido roscada.

A valvula de estrangulamento deve estar prevista com uma ponta roscada e uma sede de vedacéo.
A sede deve servir de batente contra o pistdo.

Outros tipos de conexdes, como unido com anéis em compressdo ou pontas expandidas,
n&o sdo permitidos entre o pistao e a valvula de queda.

A vélvula de estrangulamento deve ser calculada como o pistéo.

Deve haver um dispositivo operdvel manualmente permitindo que o fluxo de disparo da valvula de
estrangulamento seja alcangado sem sobrecarga da plataforma. O dispositivo deve ser protegido
contra operagéo ndo intencional. Em nenhum caso, ele deve neutralizar os dispositivos de seguranga
adjacentes ao pistao.,

7.14.9 Proteg¢do contra deslize

Deve ser provida protegao contra deslize em plataformas de elevagido com acionamento hidraulico
cujo percurso exceda 500 mm.

Exemplos de métodos pelos quais isto pode ser alcangado estéo indicados abaixo:
— sistema elétrico antideslize;
— paw! device;

— acionamento do freio de seguranga ou dispositivos de agarramento pelo movimento de descida
da plataforma,

A plataforma de elevagdo deve ser impedida de deslizar mais do que 50 mm abaixo do nivel do piso.
7.14.10 Medidor de presséo

Para objetivo de ensaios, deve-se prover uma vadlvula de isolamento para um manémetro entre
a valvula de retengéo e o pistdo.
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7.14.11 Filtros

No circuito entre o reservatério e a bomba, bem como no circuito entre a valvula de isolamento
e a valvula de comando de descida, devem ser instalados filtros ou dispositivos semelhantes.
O filtro ou dispositivo semelhante, situado enire a véalvula de isolamento e a valvula de comando
de descida, deve ser acessivel para inspe¢do e manutengao.

7.14.12 Reservatorio

O reservatério de Olec deve ser de construgao fechada e deve estar provido de bocal de enchimento
com tampa, respiro, meios para determinar o nivel do fluido e filtro ou dispositivo similar,

7.14.13 Tubulagéo e suportes

Toda a tubulagio deve ser apoiada conforme a ISO 4413, a fim de eliminar tensdes indevidas nas juntas,
dobras e fixagBes e, parlicularmente, em qualquer se¢éo do sistema hidraulico sujeito a vibracao.

Tubos rigidos e mangueiras flexiveis devem ser protegidos por meio de dutos de protegdo quando
atravessarem paredes, pisos, painéis ou anteparos.

Acoplamentos ndo podem ser localizados dentro de dutos de protegao.
7.14.14 Mangueiras
Mangueiras devem ser instaladas de modo que:

a) sejam evitadas dobras agudas e deformagdes da mangueira durante o funcionamento da
plataforma;

b) seja minima a deflexdo causada pela torgdo da mangueira;
¢) amangueira seja localizada ou protegida de modo a evitar dano; e

d) a mangueira seja adequadamente apoiada ou tenha terminagao vertical, se o peso proprio
da mangueira puder causar deformagao indevida,

As mangueiras devem ser compativeis com o fluido hidraulico utilizado no sistema e devem ser
permanentemente marcadas com a sua pressao de trabalho maxima (ver 7.14.3.1)

7.14.15 Operagdo manual/emergéncia

Os requisitos de 7.3.2 devem ser aplicados.

8 Equipamentos e instalagéo elétrica

8.1 Generalidades

8.1.1 Plataformas de elevagéo devem ser ligadas a uma fonte de energia exclusiva, em conformida-
de com a parte pertinente da IEC 60364, terminando no interruptor principal e fusivel ou dispositivo

de sobrecarga. As exigéncias para alimentagao dedicada n&o se aplicam a plataformas de elevagao
operadas por bateria.
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O interruptor principal nao pode interromper os circuitos alimentando:

a) qualquer iluminagéo associada a plataforma de elevagio (ver 8.1.6.1); ou

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da 1SO 9386-1 {8.1.6.1) esta errada.
A referéncia correta 6 8.2.1.

b) atomada de forga fornecida para fins de manutengao (ver 8.1.6.2).

NOTA DA TRADUGAO A referéncia indicada no texto original da 1SO 9386-1 (8.1 .6.2) est4 orrada.
A referéncia correta é 8.2.2,

NOTA 1 Os requisitos nacionais relacionados com os circuitos de fornecimento de eletricidade podem
aplicar-se até os terminais de entrada do interruptor principal referido acima.

NOTA 2 E permissivel uma interpretagéo nacional de "fonte de energia exclusiva”.

8.1.2 Os equipamentos e instalagao elétrica devem cumprir com as exigéncias tanto da 1IEC 60204-1
guanto da IEC 60335-1, como apropriado.

O valor médio da tensdo em corrente continua ou o valor eficaz em corrente alternada entre
condutores ou entre condutores e terra ndo pode exceder 250 V para os circuitos de controle e de
seguranga. Fonte de alimentagéo de controle, outros que ndo sejam fase para neutro aterrado, devem
ser derivados do enrclamento secundario de um transformador isolante de acordo com a IEC 60742.
Uma fase do circuito de controle deve ser aterrada (ou “massa” em circuitos isolados), e a outra
fase ter um fusivel, conforme a Figura 4. Circuitos protegidos MBTS (SELV), de acordo com a parte
pertinente da |1EC 60364, podem ser considerados como alternativa, desde que seja assegurado um
nivel equivalente de seguranga, Exigéncias equivalentes para plataformas de elevagéo operadas por
bateria sdo dadas em 8.12.

8.1.3 A tensao de operagéo da unidade acionadora deve ser no maximo igual a 500 V.
8.1.4 O condutor neutro & gualquer condutor de circuito de protegéio devem ser separados.

B.1.5 A resisténcia do isolamento entre os condutores e entre os condutores e o terra deve ser maior
do que 1 000 Q/V, com um minimo de:

a) 500 kQ, para circuitos de poténcia e circuitos contendo dispositivos elétricos de seguranga;

b) 250 kQ, para outros circuitos,
8.2 lluminagéo e tomadas

8.2.1 [lluminagéo

A iluminagéo no piso da plataforma e nos dispositivos de controle da plataforma deve ser controlada
por um interruptor adjacente a plataforma de elevagéo. O nivel de iluminagéo deve ser de no minimo
50 Ix quando medido no piso.

Plataformas totalmente enclausuradas devem ser dotadas de uma fonte de alimentagdo de emergéncia
recarregavel automaticamente, que deve ser capaz de alimentar pelo menos uma lampada de 1 W
por uma hora, no caso de interrupgdo no suprimento de iluminagao normal. Esta iluminagdo deve
ocorrer automaticamente em caso de falha do suprimento de iluminagéo normal.
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8.2.2 Tomada elétrica

Uma tomada elétrica deve ser fornecida adjacente & plataforma de elevagdo para iluminag¢ao local
durante inspec¢édo e manutengao.

8.3 Contactores de acionamento

8.3.1 Contactores principais {como exigido em 8.4) devem ter uma especificagdo minima de:
a) categoria de utilizagdo AC-3, para contactores para motores C.A,, e,

b) categoria de utilizagdo DC-3, para contactores para motores C.C,,
como especificado na IEC 60947-4-1:1990.

8.3.2 Se, devido & poténcia que eles suportam, relés devam ser usados para operar 0s con-
tactores principais, estes relés devem pertencer as seguintes categorias, como especificado

na IEC 60947-5-1:1997:
a) AC 15, para relés controlando contactores C.A;

b) DC 13, para relés controlando contactores C.C.
8.3.3 Cada contactor especificado em 8.3.1 e 8.3.2 deve operar de forma tal que:

a) se um dos contatos normalmente fechados estiver fechado, todos os contatos normalmente
abertos devem estar aberlos; e

b) se um dos contatos normalmente abertos estiver fechado, todos os contatos normalmente
fechados devem estar abertos.

Estas condi¢bes devem ser mantidas mesmo se os contatos se soldarem.

8.3.4 Contactores para reversio de sentido de percurso devem ser eletricamente intertravados.

8.4 Circuitos de motor e freio para parada da maquina e verificacéo de sua condigéo
de parada

8.4.1 Motores alimentados diretamente da fonte C.A.

A alimentagédo para o motor e freio deve ser interrompida por dois contactores independentes,
os contatos destes devem estar em série nos circuitos de alimentagédo do motor e freio. Se, enquanto
a plataforma de elevagéo estd parada, um dos contactores ndo abrir os contatos principais, o movimento
posterior da plataforma de elevagéo deve serimpedido, o mais tardar, na proxima mudanga do sentido
de movimento.

8.4.2 WMotores C.A. ou C.C. controlados e alimentados por elementos no estado sélido
Um dos seguintes métodos deve ser usado:

a} comoemB8.4.1;0u
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b} um sistema consistindo em:

— um contactor interrompendo a corrente em todos os polos; a bobina do contactor deve ser
desenergizada no minimo antes de cada mudanga de sentido; se o contactor néo ficar
desenergizado, qualquer movimento posterior da plataforma de elevagdo deve ser impedido;

— um dispositivo de controle independente bloqueando o fluxo de energia nos elementos
estaticos;

— um dispositivo de monitoragdo para verificar a interrupgédo do fluxo de energia cada vez
que a plataforma de elevagao estiver parada.

Se, durante um periodo normal de parada, o blogueio pelos elementos estaticos ndo é efetivo,
o disposilivo de monitoragao deve provocar a desenergizagéo do contactor, e qualgquer movimento
posterior da plataforma de elevagéo deve ser impedido.

8.4.3 Alimentacao elétrica para o motor de acionamento e freio

Esta alimentagéo deve ser interrompida apés a extingéio do sinal de controle de sentido ou apés a falha
da alimentagao elétrica ou na operagéo de qualquer contato de seguranga.

As distancias de parada devem ser no maximo de:

— 20 mm em resposta a operagéo do contato de seguranca ou circuito de seguranga;

— 50 mm em resposta & extingdo de um sinal direcional ou apos a falha na alimentagéo elétrica.
8.5 Distéancias de isolagao e folga e requisitos para invélucros

8.5.1 Exigéncias para invélucros

As partes vivas de controles e contatos de seguranga devem estar localizadas dentro de um invélucro
com grau de protecdo minimo IP 2X.

As tampas devem ser retidas por dispositivos de aperto que requeiram o uso de uma ferramenta para
a sua remogao. Deve ser levada em consideragéo a necessidade de seguranga adicional pelo uso de
uma fixagdo ou trava gue exija uma chave ou ferramentas especiais em plataformas de elevagéo de
acesso publico.

Onde necessario (por exemplo, para uso externo), deve ser provido um aumento no grau de protegéo
adequado a localizagéo e condigbes de operagao.

8.5.2 Distancias de isolacéo e folga

As distancias de isolagé@o e folga para circuitos de poténcia, circuitos de seguranga e quaisquer
componentes conectados apds os circuitos de seguran¢a ou contatos de seguranca e cuja falha
cause uma condig¢éo insegura devem estar conforme as exigéncias da IEC 60947-1:1999, Tabela XV,
de acordo com a tens&o de trabalho, e 3.2 da IEC 60947-1:1999, grau de poluigdo minimo igual a 2.
Né&o podem ser utilizados materiais flexiveis com trilhas condutoras.
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8.6 Protecéo contra falhas elétricas

8.6.1 Qualquer uma das falhas listadas abaixo, ocorrendo no equipamento elétrico da plataforma de
elevagao, ndo pode, por si mesma, ser a causa de funcionamento perigoso da plataforma de elevagéo:

a) auséncia de tenséo,

b) queda de tenséo;

¢) inversdo de fase em alimentagédo multifasica;

d) falha na isolagéo entre um circuito elétrico e superficies metalicas ou terra;

e) curto-circuito ou circuito em aberto, mudanga do valor ou fungdo em um componente elétrico,
como, por exemplo, resistor, capacitor, transistor ou lampada;

f}  nao atragdo ou atragio incompleta da armadura mével de um contactor ou relé;
g) nao separagio da armadura mével de um contactor ou relé;

h) nao abertura ou ndo fechamento de um contato.

A ndo abertura de um contato de seguranga nao necessita ser considerada.

8.6.2 O aterramento de um circuito energizado, no qual existe um contato de seguranga, deve pro-
vocar a parada imediata e impedir nova partida da plataforma de elevagéo.

8.7 Dispositivos elétricos de seguranca

8.7.1 Os dispositivos elétricos de seguranca (por exemplo, aqueles listados na Tabela 1) devem atuar
diretamente no equipamento que controla a alimentag¢éo para o motor de acicnamento e freio.

NOTA A falha na resposta de um interruptor ou dispositivo de seguran¢a é uma condigao de inseguranca.

O movimento da maquina deve ser impedido ou deve causar sua parada imediata, como indicado
em 8.4. Os dispositivos elétricos de seguranga devem consistir em:

a) um ou mais contatos de seguranga, atendendo a 8.7.4, interrompendo diretamente a alimentagéo
aos contactores referidos em 8.3 ou seus contactores auxiliares; ou

b) um ou mais contatos de seguranca, atendendo a 8.7.4, néo interrompendo diretamente
a alimentagéio aos contactores referidos em 8.3 ou seus contactores de relé em conjunto com
os circuitos de seguranga atendendo a 8.11.

8.7.2 Se, devido 2 energia a ser transmitida, contactores auxiliares sdo usados para controlar
a maquina, estes devem ser tratados como um equipamento controlando diretamente a alimentagéo
da maquina para partida e parada.

8.7.3 Um interruptor de seguranga nfio pode ser instalado em um condutor de retorno ou em um
condutor de protegéo de circuito (terra).

8.7.4 A operagdo do contato de seguranga deve ser por separagao positiva dos dispositivos de corte
do circuito. Esta separacgéo deve ocorrer mesmo se os contatos estiverem soldados entre si.
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A abertura positiva é obtida quando todos os elementos de corte s&o levados & sua posigéo de abertura
e quando, para uma significativa parte do percurso, ndo ha membros resilientes (por exemplo, molas)
entre os contatos moveis e a parte do atuador onde a forga de atuagéo é aplicada.

O projeto deve ser tal que minimize o risco de curto-circuito resultante da falha de componente.

8.7.5 A abraséo do material condutor ndo pode provocar curto-circuito dos contatos.

8.7.6 Se os contatos de seguranga sdo acessiveis a pessoas ndo habilitadas, eles devem ser cons-
truidos de tal forma que nao possam tornar-se inoperantes por meios simples.

NOTA Um im& ou uma ponle elétrica ndo é considerado um meio simples.

Tabela 1 — Exemplos de interruptores ou dispositivos elétricos de segurancga

Interruptor ou dispositivo Subsecao pertinente

Dispositivo de seguranga para travamento de porta para:
posicao fechada para portas de pavimento (e barreiras em plataformas de 9.1.2.11
elevagéo ndo enclausuradas) 9'1 '2'11
travamento de portas de pavimento nos limites da zona de destravamento (e o
barreiras em plataformas de elevagéo nio enclausuradas)
Interruptor de seguranga para detectar afrouxamento do cabo ou corrente de 715
suspenséo T

. . . 8.15.5
Dispositivo de parada de emergéncia

92358

Interruptores operados por bordas ou superiicies sensiveis (em plataformas de 10.25b
elevaclo ndo enclausuradas) o
Limitador de percurso final 8.16
Interruptor do freic de seguranga 6.5
Dispositivo de confirmagio de baireira travada 10.2.4.3.2°¢
Bordas sensiveis 9.2384d
Interrupter de falha do acionador perca/fuso 6.8
Contato da aba de seguranga 10.24.2 ¢

a

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da ISQ 9386-1 {9.2.3.5) esld errada.
A referéncia correta € 9.2.2.5,

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da ISO 9386-1 {10.2.5) esta errada.
A referéncia correta é 10.2.4.2.

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da ISO 9386-1 (10.2.4.3.2) estd errada.
A referéncia correta € 10.2.3.3.4.

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no fexto original da ISO 9386-1 {9.2.3.8) esta errada.
A referéncia correta € 9.2.2.8.

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da 1SO 9386-1 (10.2.4.2) est4 errada.
A referéncia correta é 10.2.3.2,
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8.8 Tempo de retardo

Provisées devem ser feitas para um retardo de no minimo 1 s entre a parada da plataforma de elevagao
e nova partida em qualquer sentido.

8.9 Protegédo do motor de acionamento

Os motores de acionamento devem ser protegidos contra sobrecarga e correntes potencialmente
danosas por meio de um dispositivo adequado que desconecte automaticamente a alimentagao.
O dispositivo pode rearmar automaticamente ap6s um intervalo apropriado.

8.10 Fiagao elétrica
8.10.1 Condutores, isolagao e ligagdo a terra

8.10.1.1 A 4rea nominal da secéo transversal de todos os condutores deve ser adequada a faixa de
intensidade de corrente. Fios de energia e condutores de circuito de seguranga ndo podem ser meno-
res que 0,5 mmZ2.

8.10.1.2 Se um duto ou cabo contém condutores cujos circuitos tém diferentes tensdes, lodos aqueles
condutores ou cabos devem ter isolagdo compativel para a tensdo mais alta.

8.10.1.3 Cabos de comando méveis de poténcia e de controle devem ser seguramente afixados
em cada extremidade, de forma a garantir gue nenhuma carga mecanica seja transmitida para as co-
nexdes dos cabos. Provisbes devem ser feitas para proteger o cabo contra abrasao.

E recomendado que cabos planos sejam construidos conforme a EN 50214 e cabos redondos sejam
construfdos conforme a CENELEC HD 360 S2.

Nenhum condutor deve ter drea menor que 0,5 mm2, Adicionalmente, os condutores do circuito
de seguranga e poténcia nio podem ter area menor que 0,75 mm?. Qualquer condutor de aterramento
néo pode ser menor do que o major condutor de alimentagao.

8.10.1.4 Toda a parte continua dos condutores de aterramento deve ser de cobre, exceto quando
anéis deslizantes ou pistas e escovas de carvao sao usados. Pelo menos um anel deslizante ou pista
e escova de carvdo e um condutor do cabo mével deve ser dedicado ao aterramento,

8.10.1.5 Qualquer porca ou parafuso usado para fixar um condutor ndo pode ser usado para fixar
qualquer outro componente.

8.10.1.6 Todo material metdlico exposto, que ndo condutores, passivel de se tornar eletricamen-
te carregado, deve ser aterrado [ver 11.1.3 b) referente ao ensaio de aterramento]. Ver também
a Figura 5, que mostra as exigéncias de aterramento para plataformas de elevagdo operadas
por bateria.

8.10.2 Terminais e conectores

8.10.2.1 Conectores e dispositivos do tipo encaixe devem ser protegidos por posicionamento
ou projeto contra conexdo errada acidental.

8.10.2.2 Terminais ndo pedem causar nenhum dano aos condutores ou isolagao,
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8.10.2.3 Terminais de entrada principal devem ser convenientemente acessiveis dentro do equipa-
mento e devem ser identificados para indicar a polaridade correta, por exemplo, “L’ para fase e “N”
para neutro. O terminal-terra principal deve ser convenientemente localizado préximo a entrada principal
e identificado pelo simbolo de aterramento.

8.10.2.4 Terminais de aterramento do tipo cravo (olhal, garfo, pino et¢.) devem ser de um tamanho
apropriado para a corrente nominal do condutor e um minimo de M3, Eles ndo podem ser usados
para fixar qualquer componente, nem pode ser possivel soltar a conexido sem o uso de uma ferra-
menta. Todos os condulores-terra devem ser terminados adequadamente com terminagdes prensadas
ou soldadas.

8.10.3 Identificacdo elétrica

Terminais, conectores e componentes elétricos devem, quando apropriado, ser marcados com meios
adequados de identificagao.

8.11 Circuitos de seguranca

8.11.1 Os circuitos de seguranga devem cumprir as exigéncias de 8.6 e 8.7, relativas ao aparecimento
de falhas.

Falhas devem ser consideradas para circuito aberto e curto-circuito de componentes passivos
(resistores, capacitores, indutores etc.) e, adicionalmente, mudanga de fungéo de componentes ativos
(transistores, circuitos integrados etc.) (ver Anexo F),

8.11.2 Todas as partes do circuito de seguranga devem ser projetadas para atender as distancias
de isolagao e folga definidas em 8.5.2.

8.11.3 Todos os componentes do circuito de seguranga devem ser usados dentro dos limites do pior
caso e dentro das recomendacgdes dos fabricantes para tensao, corrente e servigo.

8.11.4 Os circuitos de seguranga devem ser projetados de tal forma que somente é permitido operar
a plataforma de elevagdo quando todos os circuitos de seguranga estiverem funcionando
corretamente,

8.11.5 Qualquer falha ou combinagéo de falhas as quais por si mesmas nao conduzem a uma condi-
¢éo insegura, mas quando combinadas com uma falha posterior, pode causar uma condi¢ao insegura,
deve provocar a parada da plataforma de elevagéo na préxima parada.

Entretanto, uma combinacio de mais do que trés falhas pode ser desconsiderada se o circuito
de seguranca for composto de pelo menos dois canais. No caso de diferentes estados, a plataforma
de elevagéo deve ser parada, o mais tardar, na préxima mudanca de sentido.

8.11.8 Os circuitos de seguranga devem estar sujeitos a andlises de segurancga e falha de acordo
com as exigéncias do Anexo F.

8.12 Dispositivos de corrente residual

Todos os circuitos elétricos que nédo sejam de alimentagdo de unidades de carga de plataformas
de elevacéo operadas por bateria, com uma tensdo maior do que 50 V acima do terra, devem ser
protegidos pelo usc de um dispositivo de corrente residual (RCD). A maxima corrente nominal de
acionamento deve ser 30 mA. O tempo méaximo de acionamento na corrente nominal de disparo
deve ser 200 ms. O tempo maximo de acionamento a cinco vezes a corrente nominal de disparo
deve ser 40 ms.
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Onde possivel, o ensaio deste dispositivo ndo pode causar acionamentos indesejados de outros
dispositivos similares ligados ao circuito de alimentagéo principal.

A validade deste requisito esta sujeita aos requisitos locais referentes ao fornecimento de energia
elétrica.

8.13 Requisitos adicionais para acionamento por bateria

8.13.1 Para plataformas de elevagio acionadas por bateria, a tenséo do circuito de controle ndo pode
exceder 60 V.

8.13.2 As baterias ndo podem vazar, mesmo quando inclinadas em qualquer angulo. As baterias nao
podem emitir gases durante a operagao normal, inclusive durante carga.

8.13.3 Convém que um fusivel seja montado em linha com a alimentacéo da bateria, o qual é somente
acessivel pelo uso de ferramenta(s) apropriada(s). Este fusivel deve isolar a alimentagao da bateria
dentro de meio segundo apos a alimentagéo ter sido curto-circuitada e dentro de 5 s quando a corren-
te atingir o dobro da corrente média de pico.

8.13.4 A disposigdo de alimentagdo para as baterias deve ser conforme a Figura 5 a) para carga C.A.
e Figura 5 b) para carga C.C. A tensdo maxima, quando medida com relagéo a terra, deve ser como
segue:

a) para contatos alimentados protegidos, 250 V C.A, ou 60V C.C;
b) para contatos alimentados expostos, 25V C.A.ou 60V C.C.

E permitido que os contatos de alimentagdo sejam expostos quando acessiveis sem o uso de
ferramenta ou protegidos onde ndo é possivel tocar os contatos sem o uso de ferramentas.

A carga da bateria deve ocorrer em pontos onde é esperado que a plataforma de elevagéo fique
estacionaria entre viagens. Normalmente, isto ocorre no final de cada percurso.

8.13.5 Os terminais da bateria devem ser protegidos fisicamente contra curto-circuito.
8.13.6 Deve ser provido local protegido ou fixagéo para as baterias.
8.13.7 A chave de isolagao deve isolar a bateria dos circuitos de comando e do motor de acionamento.

8.13.8 A capacidade e o nivel de carga nominal da bateria devem ser apropriados para as condigbes
de operagao apds levar em consideragao a viagem e a capacidade de carga previstas.

8.13.9 Se a plataforma de elevagéo é levada ao repouso fora do alcance dos contatos de carga,
isto deve ser indicado audivel ou visivelmente ao usuario.

8.13.10 A armagéo deve ser aterrada conforme a Figura 5.

8.13.11 O carregador de bateria nao pode danificar ou sobrecarregar a bateria, mesmo apéds longos
periodos de carga.

8.13.12 Os requisitos de 8.13.8 ndo se aplicam a sistemas de bateria sobressalente.
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8.14 Controles remotos

NOTA Controles remotos s@o adequados para aplica¢gdes onde néo é possivel ou desejavel haver uma
conexéo fisica entre a plataforma de elevag&o e os controles de pavimento (por exemplo, em uma plataforma
de elevagdo acionada por bateria).

8.14.1 O sistema de controle remoto deve ser projelado para trabalhar com uma unica plataforma
de levantamento. Ele deve ser projetado de modo que a plataforma de levantamento nédo respon-
da a sinais de outra plataforma de levantamento ou outro sistema de controle remoto semelhante.
(Por exemplo, por uso de um espectro de frequéncia apropriado, sinais e faixas codificados.)

8.14.2 Redundéncia deve ser provida dentro de ambos, transmissor e receptor. Deniro do transmissor,
isto pode ser conseguido pelos meios especificados em 8.15.6.

8.14.3 Em plataformas de elevagédo de acesso publico, o dispositivo de controle remoto deve estar
em uma posigéo fixa adjacente & plataiorma de elevagéo, a menos que esteja sob a supervisio de um
responsavel qualificado.

8.14.4 Interruptores de parada montados na plataforma, contatos de seguranga e circuitos de segu-
ranga devem sobrepor todos 0s sinais direcionais (tanto dos comandos da plataforma como dos con-
troles remotos), e a plataforma de elevagdo deve parar dentro de 20 mm, de acordo com 7.2.1.

8.14.5 As conexdes de comunicacdo sem cabo devem permanecer efetivas ao longo do comprimento
de percurso da plataforma. Os requisitos de 8.4.3 devem ser mantidos em todos os pontos durante
a viagem.

8.14.6 As conexdes de comunicagdo sem cabo devem ser projetadas de forma a serem seguras con-
tra falhas nc evento de falha de sinal.

8.14.7 O sistema de controle remoto deve ser projetado de modo a ser tao seguro quanto um sistema
de controle com fios no evento de falha de componente.

8.15 Dispositivos operacionais

8.15.1 Dispositivos operacionais devem ser providos em cada andar e na plataforma. Eles devem
{exceto para comandos a serem operados por um usudrio s6 e em pé) ser localizados em uma regiao
de 0,8 m até 1,1 m acima do pavimento e piso da plataforma e no minimo a 0,4 m de um canto interno
ou parede adjacente na plataforma, ou no pavimento, ou para atender a um usuario especifico.

8.15.2 Os dispositivos operacionais usados para controlar o movimento da plataforma devem depen-
der de presséo continua,

Quando o usuério tem dificuldade em operar os dispositivos de controle normais, pode ser necessario
considerar dispositivos especiais adequados a uma deficiéncia em particular. As recomendagdes para
tais dispositivos sdo apresentadas no Anexo C.

8.15.3 Para plataformas de elevagdo em caixa enclausurada, a operagéo na plataforma deve sobre-
por a operagéo no pavimento.

8.15.4 Deve haver um atraso minimo de 1 s antes da operacéo da plataforma de elevagdo ser iniciada
quando cada uma das seguintes situagdes ocorrer:

a) a plataforma de elevagéo é chamada de outro pavimento; ou

b) a porta de pavimento do andar onde a plataforma de elevagéo esta parada estiver fechada.
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8.15.5 Um interruptor de seguranga biestavel deve ser montado na plataforma de forma que, quando
operado, deve interromper diretamente o circuito de seguranga.

Este interruptor deve estar claramente visivel e acessivel ao usudrio, facil de operar e protegido contra
operagao involuntaria ou por posicionamento ou por projeto.

8.15.6 Meios devem ser providos em cada botoeira de pavimento (onde instalada) que, quando ope-
rada, deve interromper diretamente o circuito aos controles de sentido associados.

8.16 Limitadores de percurso normal e limitadores de percurso final

8.16.1 Devem ser providos limitadores de percurso normal e limitadores de percurso final.

A abertura do limitador de percurso final deve impedir o movimento posterior da plataforma de elevagéo
em ambos os sentidos de percurso, até que a plataforma de elevagdo lenha sido corretamente
reposicionada manualmente,

8.16.2 Os limitadores de percurso normal devem ser dispostos para parar automaticamente
a plataforma de elevagédo dentro de £15 mm do nivel sendo servido. Eles devem ser independentes
do limitador de percurso final.

8.16.3 O limitador de percurso final inferior pode ser omitido para o caso de acionamento hidraulico
ou aqueles que incorporam dispositivos de seguranga para cabo frouxo ou corrente frouxa. Alem dis-
50, ambos limitadores de percurso final, superior e inferior, podem ser omitidos quando o projeto do
sistema de acionamento é tal que o sobrepercurso, além dos limites normais de percurso, nédo seja
possivel, mesmo sem o uso de batentes mecanicos.

O limitador de percurso final inferior pode ser omitido se o limitador de percurso normal inferior for

um interruptor de seguranga e se o sobrepercurso inferior resulta na operagédo de interruptores
sob a plataforma.

8.17 Dispositivos de alarme de emergéncia

8.17.1 O dispositivo de operagédo do alarme de emergéncia na plataforma, referido em 9.2.3.5, deve
ser conectado a um alarme que, quando ativado por um usuério da plataforma que busca ajuda, deve
ser audivel e reconhecivel. O instalador deve consultar o comprador ou usudrio sobre o posicionamen-
to do sinal de alarme (ver A.5).

8.17.2 Os dispositivos de alarme de emergéncia devem:

a) ser alimentados a partir de uma fonte de alimentagao separada da fonte principal de alimentagéo
do motor de acionamento, ou

b) ser equipados com uma fonte de alimentagao de reserva (como uma bateria sobressalente).
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9 Requisitos especificos para plataformas de elevacéo em caixas enclausuradas
9.1 Caixa

9.1.1 Generalidades

9.1.1.1 Piso do poco e acesso abaixo da plataforma

Se & possivel o acesso abaixo da plataforma, o fundo do pogo deve resistir a uma carga minima
de 250 kg/m?.

Todos 0s equipamentos que requeiram inspecdo e manutengdo por debaixo da plataforma devem
ser acessiveis com seguranga e, se necessario, isto deve ser obtido por meio de um dispositivo
de bloqueio mecanico conforme 5.2.

9.1.1.2 Folga superior

Quando a plataforma de elevagao estd em contato com o batente mecanico superior, a folga vertical
entre o piso da plataforma e as partes mais baixas dos obstéculos superiores deve ser no minimo 2 m
(ver Figura 6).

9.1.1.3 Construcao do fechamento

9.1.1.3.1 Cada parede do fechamento deve formar uma superficie vertical lisa e continua e deve ser
composta de elementos rigidos.

9.1.1.3.2 Quaisquer furos ou projegdes nas superficies internas das paredes de fechamento da cai-
xa néo podem exceder 5 mm, e projegdes excedendo 1,5 mm devem ser chanfradas a pelo menos
15° com a vertical (ver Figura 9}.

9.1.1.3.3 As paredes de fechamento devem ser capazes de suportar a aplicagdo de uma forga
de 300 N, agindo em &ngulos retos sobre qualquer ponto de uma 4rea de forma redonda ou quadrada
de 5 cm?, sem deformagéo eléstica excedendo 10 mm e sem qualquer deformagéo permanente.

9.1.13.4 O techamento deve se estender a uma altura de no minimo 1,1 m acima do nivel do piso
do pavimento superior (ver Figura 6), sujeito a regulamentos locais.

Adicionalmente, o fechamento da caixa deve ser construido de forma a se estender até pelo menos
a borda superior do fechamento da plataforma, quando a plataforma esta no ponto mais alto de seu
percurso, incluindo sobrepercurso.

9.1.1.3.5 Qualquer abertura vertical para propésitos operacionais ndo pode apresentar perigo
de corte ou esmagamento.

9.1.1.3.6 Quando vidro é usado na constru¢do do fechamento da caixa, portas corredigas ho-
rizontais ou portas de eixo vertical devem atender as condigdes definidas nas Tabelas 2, 3 ou 4,

conforme apropriado.
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Tabela 2 — Painéis de vidro usados em paredes da caixa ou do carro

Dimensdes em milimetros

_ Espessura minima
Tipo de vidro Didmetro do circulo inscrito
1 000 méx. 2 000 max,
Endurecido e laminado 8 10
Hee (4 +4+0,76) (5+5+0,76)
Laminad 10 12
aminado (5 + 5 + 0,76) (6 + 6+ 0,76)

Tabela 3 — Painéis de vidro usados em portas corredigcas horizontais
Dimensdes em milimeatros

Tipo de E .. Laraura Altura livre da porta Fixagéo dos
vidro spessura minima g max. painéis de vidro
' 2 fixagdes
Endurecido 16 360 a 720 2 100 - Ixagoss
e laminado (8 + 8 + 0,76) em cima e em baixo
16 3 fixaghes
300a 720 2100 i i
(8 + 8.+ 0,76) em acima/em baixo
e emum lado
Laminado
10
(6 +4+0,76) 300 a 870 2100 Todos os lados
{(5+5+0,76)
NOTA  Os valores desta tabela sdo vélidos na condigo de gque, no caso de 3 ou 4 fixagdes, os perfis sejam
rigidamente conectados enire si.

Tabela 4 — Painéis de vidro a serem usados em portas tipo eixo vertical

Dimensfes em milimetros

Tipo de vidro Espessura minima Maximo didmetre do circulo
inscrito
. , 8
Endurecido e laminado 1 000
(4 +4+0,76)
10
Laminado 1000
(5+5+0,76)

Painéls de vidro devem ser sempre fixados em todos os lados em uma moldura.
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9.1.1.4 Entradas da caixa
9.1.1.4.1 As entradas da caixa devem ser protegidas por portas de pavimento (ver 9.1.2),

9.1.1.4.2 A altura livre do acesso a plataforma e sobre a plataforma deve ser de no minimo 2 m
(ver figura 6).

9.1.1.4.3 Alargura livre das entradas deve ser de no minimo 800 mm ({ver 9.2,2.3), exceto

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da I1SO 9386-1 (9.2.2.3) est4 errada.
A referéncia correta 6 9.2.1.3.

a) em edificagbes com acesso publico, onde deve ser de no minimo 900 mm (ver Figura 6), e

b) para o uso de usudrios sozinhos e em pé somente em edificagdes de acesso privado, onde deve
ser de no minimo 650 mm.

Em edificacbes com acesso privado, dimensdes reduzidas podem ser usadas, se necessario, devido
a restricbes de espaco.

9.1.1.4.4 A distancia horizontal entre bordas da plataforma e o fechamento ou entre plataforma
e soleiras de pavimento ndo pode exceder 20 mm (ver Figura 2),

9.1.1.5 Alcapdes e portas de inspe¢éo
Alcapbes e portas de inspegéo ndo podem interferir na viagem da plataforma.

Algapbes e portas de inspeg&o devem ser capazes de serem abertos pelo lado de fora com a ajuda de
uma chave ou ferramenta especial.

A operagéo da plataforma deve depender automaticamente da manuteng¢éo na posigdo fechada destas
portas e alcapdes. Para este propdsito, dispositivos elétricos de seguranga, em conformidade com 8.7,
devem ser empregados.

9.1.2 Protecéo na entrada do pavimento

9.1.2.1 Portas de pavimento

As aberturas dando acesso a plataforma devem ser providas de portas de pavimento as quais
a) nao sao perfuradas;

b} séo de fechamento auténomo, porém estaveis na posigao aberta;

¢) néo abrem para dentro da caixa;

d} requerem uma forga para serem abertas que ndo seja maior do que 40 N no puxador; e

e} séo providas de um visor quando a porta ou portao é feito de material ndo transparente e tem
altura superior a 1,1 m, 0 qual deve

1) teruma largura de no minimo 60 mm,
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2) ter sua borda inferior localizada entre 300 mm e 900 mm acima do nivel do piso,

3) ter um minimo de drea envidragada por porta de pavimento de 0,015 m2, com um minimo
de 0,01 m? por visor;

f) se séo em vidro, ter marcas visuais entre 1 400 mm e 1 600 mm acima do piso.
9.1.2.2 Resisténcia das portas de pavimento

As portas de pavimento, com suas travas, devem ser capazes de suportar a aplicagao de uma forga
de 300 N, agindo em angulos retos sobre qualquer ponto de uma area de forma redonda ou quadrada
de 5 cm2, sem deformagéo elastica excedendo 10 mm e sem qualquer deformagéao permanente.

As portas de pavimento, com suas travas, devem operar satisfatoriamente ap6s este ensaio,

Sob a aplicagéo da forga definida acima e no caso de plataformas de elevagao sem portas, adeformagéo
eldstica da porta de pavimento no sentido do interior da caixa néo pode exceder 5 mm.

Sob a aplicagéo de uma for¢a manual (sem uso de ferramenta) de 150 N no ponto mais desfavoravel,
no sentido da abertura de portas corredigas horizontais, as folgas néo podem exceder 30 mm.

9.1.2.3 Altura das portas de pavimento
9.1.2.3.1 Nivel superior

Sujeita as regulamentagdes locais, a altura da porta de pavimento no nivel extremo superior deve ser
no minimo 1 100 mm {ver Figura 6}.

As portas de pavimento no nivel extremo superior, em plataformas de elevagdo com um percurso
excedendo 2 m em edificagBes com acesso publico, devemn ter uma altura minima de 2 m acima do
nivel do pavimento extremo superior (ver Figura 6).

Adicionalmente, a porta de pavimento no nivel extremo superior deve ser construida de forma a se
estender pelo menos até a borda superior do fechamento da plataforma, quando a plataforma esta
na posi¢ao mais alta de seu percurso, incluindo sobrepercurso.

9.1.2.3.2 Niveis intermediarios e extremo inferior

A altura das portas de pavimento protegendo a entrada da caixa nos niveis exlremo inferior
ou intermediarios deve corresponder a altura total da entrada ou estender-se até a borda superior
do fechamento da caixa, o que for menor.

9.1.2.4 Construgao das portas de pavimento

9.1.2.4.1 Superficie interna

A parte interna das portas de pavimento deve formar uma superficie vertical lisa, rigida e continua.
9.1.24.2 Alinhamento

A superficie interna das portas de pavimento deve formar um plano continuo com a superficie interna
da caixa.
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9.1.2.4.3 Projegdes

9.1.2.4.4 Envidragcamento

Quaisquer materiais para envidracamento usados nas portas de pavimento devem estar conforme
9.1,1.3.6.

9.1.2,5 Largura da abertura

A largura livre da entrada das portas de pavimento deve estar conforme especificado em 9.1.1.4.3
{(ver também 9.2.2.3).

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da 1SO 9386-1 (9.2.2.3) estd errada.
A referéncla correta & 9.2.1.3,

9.1.2.6 Folgas

Exceto conforme especificado em 9.1.2,3.3, qualquer abertura abaixo, acima, ao lado ou entre
as portas de pavimento deve ser de no maximo 6 mm (a qual pode ser ampliada a 10 mm, como
resultado de desgaste) ao longo do percurso e sobrepercurso da plataforma.,

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da 1SO 9386-1 (8.1.2,3.3) esta errada.
A referéncia correta é 9.1.1.4.4.

9.1.2.7 Soleiras

A entrada deve ser provida de uma soleira ou rampa, de resisténcia suficiente para suportar a passagem
de cargas nominais a plataforma.

9.1.2.8 Guiamento das portas

As portas de pavimento devem ser projetadas de forma a evitar, durante a operag&o normal, interferéncia
ou deslocamento nas extremidades de seu percurso,

9.1.2.¢ Rampas

Rampas devem existir em todas as bordas de acesso & plataforma, que possuem degrau com allura
maior que 15 mm. Elas devem ter uma inclinagio que seja no maximo conforme o indicado abaixo.
Um degrau de até 15 mm de altura é permitido na borda de acesso de qualquer rampa.

As inclinagdes das rampas devem ser no maximo:

a) 1:4, para um desnivel vertical até 50 mm;

b) 1:6, para um desnivel vertical até 75 mm;

¢) 1:8, para um desnivel vertical até 100 mm; e

d) 1:12, para um desnivel vertical acima de 100 mm.
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9.1.2.10 Protecdo durante a operagéo da porta

O esforgo necessario para resistir a0 movimento de uma porta automatica, medido na borda de
condugdo, ndo pode exceder 150 N.

A energia cinética de qualquer porta automatica e dos elemenios mecénicos que estédo rigidamente
coneclados a ela, calculados ou medidos na velocidade média de fechamento, ndo pode exceder 10 J.

9.1.2.11 Travamento de porta

9.1.2.11.1 Durante operagao normal, ndo pode ser possivel abrir a porta de pavimento quando
a plataforma esta a mais de 50 mm do nivel da soleira daquela porta.

9,1.2,11.2 Néo pode ser possivel fazer com que a plataforma de elevagdo parta ou continue em movi-
mento com uma porta de pavimento aberta. A posi¢ao fechada deve ser detectada por um dispositivo
elétrico de seguranga em conformidade com 8.7,

9.1.2,11.3 Nao pode ser possivel fazer com que a plataforma de elevagdo parta ou continue
em movimento com uma porta de pavimento destravada quando a plataforma esta a mais de 50 mm
do nivel da soleira daquela porta. Isto pode ser alcangado por meio de um contato de seguranga
curto-circuitando o contato de travamento dentro da zona de destravamento. Um dispositivo elétrico de
seguranga de acordo com 8.7, deve detectar se os elementos de travamento estao apropriadamente
engatados.

9.1.2.11.4 A conexao entre um dos elementos de contato que abre o circuito e o dispositivo que trava
mecanicamente deve ser positiva e & prova de falhas, mas ajustavel se necessatrio,

9.1.2.11.5 Os elementos de travamento e suas fixa¢des devem ser resistentes ao choque.

9.1.2.11.6 O engate dos elementos de travamento deve ser obtido de tal forma gue a forga no sentido
de abertura da porta nao diminua a eficacia do travamento,

9.1.2.11.7 A trava deve resistir, sem deformagdo permanente, a uma forga minima de 3 000 N para
travas de porta tipo eixo vertical e 1 000 N para travas de portas corredicas, no elemento de travamen-
to ao nivel da trava e no sentido de abertura da porta.

9.1.2.11.8 Travas em portas de eixo vertical devem ser localizadas na, ou préxima a, borda de fecha-
mente da porta e devem continuar a travar eficazmente casc a porta ceda.

9.1.2.11.9 Os dispositivos de travamento devem ser projetades e posicicnados para serem inacessi-
veis quando em uso normal e devem ser prolegidos conira mau uso deliberado.

9.1.2.12 Destravamento de emergéncia

Deve ser possivel que as portas de pavimento extrema superior e extrema inferior sejam destravadas
pelo lado de fora com a ajuda de uma chave cu ferramenta especial, como aquela para se adequar
ao tridngulo de destravamento mostrado na Figura 7. Portas intermedidrias ndo podem ser destravaveis.
Apds uma abertura de emergéncia, deve ser possivel fechar e travar as portas sem o uso de ferramenta,
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9.2 Plataforma de elevagéao
9.2.1 Area do piso interno
9.2.1.1 A érea livre para carregamento da plataforma, excluindo corriméos, ndo pode exceder 2 m2.

9.2.1.2 E recomendado que as dimensdes planas do piso da plataforma, para acomodar uma ca-
deira de rodas padréo ISO, sejam iguais ou maiores que aquelas definidas na Tabela 5 (ver Figura 6).
Em edificagfes com acesso privado, dimensdes reduzidas podem ser adotadas, caso necessario,
devido a espago reduzido. Dimensdes planas minimas devem estar de acordo com as exigéncias
locais.

Tabela 5 — Dimensoes minimas da plataforma

Dimensdes em millmetros

. Dimensdes planas minimas
Uso principal i
(largura x comprimento)
Quando as portas estéo localizadas a 90° entre si
. 1100 x 1 400

(acompanhante ao lado da cadeira de rodas)
Acompanhante em pé atrés do usuario em cadeira 800 x 1 600
de rodas
Usuario s0, tante em pé como em cadeira de rodas 800 x 1 250
Usua.rlo 56 e em pé (ndo adequado para uso com 650 x 650
cadeira de rodas)
Usuario s6 e em pé (com percurso de até 500 mm) 325 x 350

9.2.1.3 A largura livre da plataforma e sua entrada e a largura das entradas de pavimento devem ser
de no minimo 800 mm, exceto:

a) em edificagbes com acesso publico, onde deve ser de no minimo 800 mm (ver Figura 6), e

b} onde pretendido para o uso de usuarios a so0s e em pe, em edificagbes somente com acesso
privado, onde deve ser de no minimo 650 mm, ou se adicionalmente o percurso néo excede
500 mm, onde néo pode ser menor do que 325 mm.

9.2.1.4 Em edificagbes com acesso publico, o comprimento da plataforma deve ser de no minimo
1 400 mm.

9.2.2 Construgao

9.2.2.1 O revestimento do piso da plataforma deve ser antiderrapante. As soleiras da plataforma
ou as soleiras dos pavimentos devem ter cor contrastante com a superficie do piso do pavimento
na entrada.

9.2.2.2 Onde os mecanismos de acionamento e guiamento de elevacao apresentam perigos
nos lados da plataforma, estes mecanismos devem ser cobertos de forma a proteger os usudrios.
As protecdes devem ser lisas, rigidas e continuas.
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9.2.2.3 Tetos devem ser colocados somente em plataformas de elevagéo instaladas em caixas
fechadas. Onde tetos sdo instalados, eles ndo podem suportar cargas e devem ser removiveis para
permitir acessos para manutencao, Devem ser providas etiquetas alertando para n&o pisar no teto.

9.2.2.4 O fechamento da plataforma deve suportar a aplicagdo de uma forga de 300 N, agindo
em angulos retos sobre qualquer ponto de uma area de forma redonda ou quadrada de 5 cm2,
sem deformagao eldstica excedendo 10 mm e sem qualquer deformagéo permanente.

9.2.2,5 Os seguintes equipamentos devem ser localizados em um lado da plataforma:
a) dispositivos de operagao (ver 8,15);

b) um dispositivo de parada de emergéncia (ver 8.15,5);

c) um dispositivo de operagéo de alarme de emergéncia (ver 8.17).

Dispositivos b) e ¢) podem ser combinados em uma unica unidade.

Dispositivas a), b) e ¢) devem estar posicionados na zona especificada em 8.15.1.

9.2.2.6 Um corrimao facil de agarrar, localizado entre 300 mm e 1 100 mm acima do nivel do piso
da plataforma, deve ser fornecido em pelo menos um lado que nao seja de entrada da plataforma
(ver Figura 2).

9.2.2.7 Um guarda-pé, o qual se estende por toda a largura da entrada do pavimento que ele faz
face, deve ser provido abaixo de cada soleira da plataforma. A dimens&o vertical do guarda-pé deve
ser pelo menos 25 mm mais longa do que a zona de destravamento (ver Figura 2).

9.2.2.8 Para reduzir o risco de uma mao ficar presa durante a viagem, se elementos da plataforma
de elevagao os quais podem ser usados como corrimaos estado mais préximos do que 80 mm da porta
de pavimento ou fechamento da caixa, as superficies superiores de tais elementos devem ser providas
de bordas sensiveis ou dispositivos similares.

9.2.2.9 Quando vidro é usado nas paredes ou portas da plataforma, ele deve atender as condigtes
das Tabelas 2, 3 ou 4, como apropriado e conforme 9.1.2.1 f).

10 Requisitos especificos para plataformas de elevagcdo em caixas n&o
enclausuradas

10.1 Caixas nao enclausuradas

10.1.1 Generalidades

10.1.1.1 Piso da caixa e acesso embaixo da plataforma
Os requisitos de 9.1.1.1 devem ser aplicados.

10.1.1.2 Folga supetrior

Os requisitos de 9.1.1.2 devem ser aplicados.
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10.1.1.3 Construgao nos arredores
10.1.1.3.1 Superficies adjacentes

Quaisquer objetos a menos de 400 mm da plataforma devem formar uma superficie vertical continua
e devem ser compostos de elementos rigidos. Além do mais, objetos que estdo a 120 mm ou menos
de qualquer parte da plataforma devem ter superficies lisas dentro dos limites dados na Figura 9.
Cada lado que ndo seja de entrada e adjacente a uma supetficie vertical nivelada em toda a altura,
se protegido por uma barreira, deve estar dentro de 20 mm da superficie vertical continua.

10.1.1.3.2 Projegdes

Os requisitos de 9.1.1.3.2 devem ser aplicados. (ver também Figura 9).

10.1.1.3.3 Resisténcia

Os requisitos de 9.1.1.3.3 devem ser aplicados.

10.1.1.3.4 Fechamento parcial em niveis intermediarios

Um fechamento parcial ndo perfurado deve ser provido em qualquer nivel intermediario.

Esle fechamento parcial deve se estender por toda a largura ou comprimento da plataforma e o maior
entre

a) a altura das portas de pavimento; ou

b) a altura de qualquer painel lateral da plataforma ou barreira quando a plataforma est4 em sua
posi¢éo mais alta, incluindo qualquer sobrepercurso,

10.1.1.3.5 Rasgos

Os requisitos de 9.1.1.3.5 devem ser aplicados.
10.1.1.3.6 Materiais para envidragamento
Os requisitos de 9.1.1.3.6 devem ser aplicados,
10.1.1.4 Entradas da caixa

As entradas da caixa hos niveis dos pavimentos que estdo a mais de 500 mm acima do pavimento
mais baixo devem ser protegidas por portas (ver 10.1.2).

As exigéncias de 9,1.1.4.2, 9.1.1.4.3 e 9.1.1.4.4 devem ser aplicadas (ver também Figuras 8 e 10).
10.1.2 Protecao na entrada do pavimento
10.1.2.1 Portas de pavimento

10.1.2.1.1 Onde montadas, as portas nos niveis mais altos devem estar em conformidade com 9,1.2.1,
exceto que elas ndo necessitam ser nédo perfuradas desde que:

a) perigo de escoriagdes seja evitado mesmo no evento de sobrepercurso da plataforma;
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b) protecdo seja provida contra a projegdo de manipulos de cadeira de rodas e descanso de pé
através da porta; e

¢} nenhuma abertura exceda 50 mm.

10.1.2.1.2 Onde instaladas, as porias de pavimento em niveis intermedidrios devem atender os requi-
sitos de 9.1.2.1,

10.1.2.1.3 Nenhuma porta, barreira ou fechamento & exigido no nivel extremo inferior,

10.1.2.1.4 Sujeitas a regulamentagdes locais, onde instaladas, as portas ndo podem possuir altura
menor que 1 100 mm.

10.1.2.2 Resisténcia das portas de pavimento
Os requisitos de 9.1.2.2 devem ser aplicados.
10.1.2.3 Construgédo das portas de pavimento

Os requisitos de 9.1.2.4 devem ser aplicados, exceto que estes requisitos podem ser dispensados
para as portas nos niveis superiores de acordo com 10.1.2.1.1 e 10.1.2.6.

10.1.2.4 Largura da abertura
A largura livre de abertura no pavimento deve ser conforme especificado em 9.1.2.5.
10.1.2.5 Folgas

Os requisitos de 9.1.2.6 devem ser aplicados para todas as portas, exceto para portas no nivel extremo
superior, onde folgas maiores séo permitidas desde que

a) perigo de escoriagdes seja evitado, mesmo no evento de sobrepercurso, e

b) protegéo é provida contra a projegao de manipulos de cadeira de rodas e descanso de pé através
da porta.

10.1.2.6 Soleiras

Os requisitos de 9.1.2.7 devem ser aplicados.

10.1.2.7 Guiamento das portas

Os requisitos de 9.1.2.8 devem ser aplicados.

10.1.2.8 Rampas na entrada do pavimento

Onde providas, os requisitos de 9.1.2.9 devem ser aplicados.
10.1.2.9 Protecéoc durante a operagéo da porta

Os requisitos de 9.1.2.10 devem ser aplicados.
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10.1.2.10 Travamento da porta
Os requisitos de 9.1.2.11 devem ser aplicados.
10.1.2.11 Destravamento de emergéncia

Os requisitos de 9.1.2.12 devem ser aplicados.

10.2 Plataforma de elevacao

10.2.1 Area do piso interno

Os requisitos de 9.2.1 devem ser aplicados.

10.2.2 Construgao

Os requisitos de 9.2.2 devem ser aplicados (ver também Figura 10).
10.2.3 Protecao da entrada da plataforma

10.2.3.1 Para impedir o deslocamento

Para impedir o rolamento de uma cadeira de rodas para fora, cada plataforma deve, no lado do
pavimento mais baixo, ser provida com uma prote¢éo de acordo com pelo menos os requisitos minimos
especificados abaixo,

a) Plataformas com percurso até 500 mm: com uma aba de seguranga ou dispositivo similar conforme
10.2.3.2;

b) Plataformas com percurso entre 500 mm e 2 000 mm: com uma aba de seguranga ou dispositivo
similar conforme 10.2.3.2 e uma barreira conforme 10.2.3.3, a qual deve ser travada conforme
10.2.3.3.2;

c) Plataformas com percurso acima de 2 000 mm: uma porta deve ser provida. Portas devem ter
no minimo 1 100 mm de altura e devem estar conforme 9.1.2 ¢ 10.1.2.1.1. Uma aba de seqguranga
ou dispositivo similar conforme 10.2.3.2 pode formar a parte mais baixa da prolecao da entrada.

10.2.3.2 Aba de seguranca

Qualquer aba de seguranga deve ser sdlida, ter uma altura minima de 100 mm e deve cobrir a largura
total da plataforma. Ela deve ser ativada pelo movimento da plataforma quando se desloca do pavimento
mais baixo e deve permanecer positivamente na posigao elevada até que a plataforma retorne ao nivel
mais baixo. Ela deve ser operada positivamente ou ser provida com um contato de segurancga que ira
parar o movimento da plataforma dentro de 300 mm do nivel mais baixo, se a aba falhou em alcancgar
sua posi¢éo elevada. A aba deve ser capaz de resistir ao impacto de uma cadeira de rodas carregada,
sem deformagao. A inclinagdo e qualquer degrau da aba de segurancga devem estar em conformidade
com os requisitos de 9.1.2.9,

10.2.3.3 Barreiras

10.2.3.3.1 As barreiras devem estar a uma altura minima de 1 100 mm incluindo pelo menos uma
barra intermediaria dentro de 300 mm do piso da plataforma. A barreira deve ser capaz de suportar
as forgas especificadas em 10.2.3.3.2.
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10.2.3.3.2 As barreiras e quaisquer travas devem ser capazes de resistir 4 aplicagéo de uma fofga
de 300 N, agindo em angulos retos sobre qualquer ponto de uma area de forma redonda ou quadrada
de 5 cm?, sem deformagcéo elastica excedendo 10 mm e sem qualquer deformagéo permanente.

10.2.3.3.3 Em operagdo normal, ndo pode ser possivel abrir a barreira quando a plataforma esta
a mais de 50 mm do nivel de pavimento apropriado.

10.2.3.3.4 Nao pode ser possivel a plataforma continuar seu movimento além de 75 mm do nivel de
pavimento apropriado com a barreira destravada. A posigéo travada deve ser detectada por um dispo-
sitivo elétrico de seguranga conforme 8.7.

10.2.3.3.5 As exigéncias de 9.1.2.11.4 2 9.1.2.11.7 e 9.1.2.11.9 devem também ser aplicadas.
10,2.3.3.6 As travas devem continuar a travar eficazmente mesmo que a barreira ceda.
10.2.3.4 Bordas nao acessiveis da plataforma

10.2.3.4.1 Plataformas com percurso até 500 mm

Bordas nao acessiveis que ndo sdo adjacentes a uma supetficie vertical nivelada em toda a altura
devem ter protegdes contra rolagem. Estas protegdes devem estar a uma altura minima de 75 mm
acima da superficie da plataforma.

10.,2.3.4.2 Plataformas com percurso entre 500 mm e 2 600 mm

Bordas ndo acessiveis que nio sdo adjacentes a uma superficie vertical nivelada em toda a altura
devem ser protegidas, em adigdo, por uma barreira fixa conforme 10.2.3.3.1.

10.2.3.4.3 Plataformas com percurso acima de 2 000 mm

Para plataformas que néo estejam adjacentes a uma superficie vertical nivelada em toda a aitura, uma
barreira fixa ndo perfurada deve ser usada. A barreira deve estar a uma altura minima de 1 100 mm,
A barreira deve ser capaz de suportar as forgas especificadas em 10.2.3.3.2.

10.2.4 Prote¢do da superficie inferior
10.2.4.1 Generalidades

Todos os riscos potenciais de aprisionamento, provenientes de qualquer parte da superficie inferior da
plataforma, devem ser eliminados como segue:

a) pelo fechamento do espago sob a plataforma dentro de uma caixa néo perfurada para impedir o
acesso; ou

b) pelo envolvimento do espago sob a plataforma com uma unidade de fole ou dispositivo simitar
para impedir o acesso e pela protegéo de toda a periferia da plataforma. O fole deve ser capaz
de resistir & aplicagao de uma forga de 300 N, agindo em angulos retos sobre qualquer ponto de
uma 4rea de forma redonda ou quadrada de 5 cm?, sem deformagao eldstica excedendo tanto um
maximo de 75 mm como a distancia para entrar em contato com um componente interno movel,
o que for menor. O ensaio ndo pode causar nenhum dano permanente ao fole. O ensaio deve ser
conduzide com a plataforma localizada no nivel do pavimento extremo superior, ou seja, com ©
fole totalmente estendido. Além do mais, para plataformas de elevagdo com um percurso maior
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do que 1 m, um ensaio deve ser conduzido com a plataforma deslocada de 1 m do nivel do piso
acabado mais baixo; ou

¢) pela provisdo de uma superficie sensivel ao longo de toda a drea da superficie inferior
da plataforma.

10.2.4.2 Superficies ou bordas sensiveis

10.2.4.2.1 A operagéo de qualquer borda ou superficie sensivel deve iniciar um corte na alimentagao
elétrica do motor e freio no sentido no qual a plataforma de elevagio esta operando. Isto deve ser
alcangado pelo uso de um contato de seguranga ou circuito de seguranga, Onde apropriado, deve ser
possivel a operag&o de controles no sentido oposto ao sentido de deslocamento para permitir que
o obstaculo seja removido.

A forga média necessaria para operar qualquer borda sensivel ndo pode exceder 30 N quando medida
em cada extremo e no ponto médio.

A forga média necesséria para operar qualquer superficie sensfvel, quando medida em dois cantos
opostos diagonalmente e no ponto central, ndo pode exceder:

a) 50 N, para superficies com uma area menor ou igual a 0,15 m2, ou
b) 100 N, para superficies com uma drea maior do que 0,15 m2,

10.2.4.2.2 O deslocamento destes dispositivos deve ser pelo menos igual a distdncia de parada
da plataforma.

11 Ensaio, inspec¢éo e manutencéo
11.1 Inspegoes e ensaios apds a instalagédo

11.1.1 Imediatamente apds o término da instalagéo e anterior & colocagdo em operagéo, as platafor-
mas de elevacédo devem ser sujeitas & inspecéo e a ensaios completos, conduzidos por uma pessoa
qualificada e de acordo com o Anexo B.

11.1.2 Deve ser fornecido um certificado de inspegéo e ensaios que declare no minimo todas as infor-
magodes e resuitados de todas as verificagdes, tanto feitas no local como fora dele, listadas no Anexo B.

11.1.3 A plataforma de elevagio deve ser sujeita a ensaios elétricos por instrumentos, como segue.

a) Umatenséo C.C.de no minimo duas vezes a tens&o de operagéo (valor r.m.s. de uma alimentagao
C.A.) deve ser aplicada para a medida de resisténcia de isolag&o. Para ensaios em circuitos
de baixa-tenséo, a tenséo de ensaio ndo precisa exceder 500V C.C.

A resisténcia de isolagao entre condutores e entre condutores e terra deve ser maior do que
1 000 Q/V, com um minimo de:

— 500 kQ, para circuitos de poténcia e circuitos contendo dispositivos elétricos de segurancga;
ou

— 250 kQ, para outros circuitos.

48 © IS0 2000 - © ABNT 2013 - Todos os direilos reservados




ABNT NBR [SO 9386-1:2013

Eletrénicas de controle, que ndo fazem parte do circuito de seguranga ou do motor de acionamento
podem ser desconectadas durante este ensaio.

b) Ao aplicar uma tenséo de ensaio de ndo mais do que 40 V, a resisténcia elétrica entre qualquer
parte metdlica acessivel e o terminal principal de terra (ou massa em circuitos isolados) néo pode
exceder 0,5 Q.

Como alternativa ao descrito acima, verificar se o disjuntor ou fusivel protegendo o circuito de
seguranga ira desarmar ou queimar se o circuito de seguranca for aterrado na plataforma e em cada
extremidade da guia.

Para circuitos protegidos MBTS (SELV), verificar os requisitos na parte referida da IEC 60364.

11.1.4 Devem ser executados ensaios para verificar a velocidade de desarme correta do limitador de
velocidade (ou, em sistemas hidraulicos, a valvula de ruptura) e o correto funcionamento do freio de
seguranca a carga e velocidade nominais. Estes ensaios podem ser executados fora do local de insta-
lagéio. Se o ensaio do freio de seguranga é executado fora do local de instalagéo, um ensaio funcional
adicional no freio de seguranga deve ser executado no local e na ocasifio da instalagéo, mas nédo é
necessario ser executado com carga nominal.

11.1.5 Cépias de todos os certificados apds o ensaio, entrega, inspe¢do ou manutengao devem ser
retidas em arquivo pelo fornecedor por um periodo de pelo menos 10 anos e devem estar disponiveis
ao comprador ou seu representante quando solicitadas.

11.2 Inspegdes, ensaios e manutengao periddicos

Deve ser provida orientagdo ao comprador sobre inspec¢des, ensaios e manutengéo periddicos apds
alteragdes no equipamento.

Esta orientagéo deve incluir avisos de que a plataforma de elevagéo deve ser mantida em bom estado

e condiges de trabalho, com énfase & necessidade de manutengéo de rotina e alerias sobre o risco
de danos ac equipamento ou lesdes aos usuarios, caso os intervalos de manutengéo sejam excedidos.

12 Literatura técnica

O fornecedor deve prover literatura técnica por escrito ao proprietério da plataforma de elevagéo no(s)
idioma(s) do pafs no qual o equipamento esta instalado.

NOTA A necessidade de idiomas adicionais é uma questdo de acordo e ndo uma exigéncia.
A literatura técnica deve incluir no minimo as informagdes abaixo, conforme apropriado:
a} o nome e endere¢o do proprietario ou usuario;

b} o nome e endere¢o do fabricante e fornecedor,

c) ano deinstalacéo;

d} nudmero de série;

e} carga nominal em quilogramas,
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f) instrugcbes completas de operagéo;

g) um diagrama de fiag@o de circuito elétrico conforme a parte pertinente da IEC 60617 mostrando
os componentes e conexbes elétricas, juntamente com todas as marcagbes de identificagéo
necessarias (ver 8.10.3);

h) um prolocolo ou carta de entrega comprovando que o comprador e/ou usudrio recebeu instrugdes
e demonstragbes adequadas ao uso correto e seguro da plataforma de elevagéo;

i) em edificagbes com acesso publico, um registro técnico com paginas para relatérios de quaisquer
acidentes, detalhes de manutengéo, inspegao ou qualquer modificagdo importante na maquina;
em edificagdes com acesso privado, é permissivel que tais registros sejam mantidos fora do local
de instalagdo pela empresa responsavel pela manutencéo e inspegao de rotina;

j) intervalos recomendados para inspe¢ao e manutencéo de rotina;

k) o nome, enderego e niimero do telefone da(s) pessoa(s) de contato em caso de emergéncia ou
falha,

13 Etiquetas, avisos e instrugdes de operacdo
13.1 Generalidades

As informacoes, instrugdes de operagéo etc. listadas em 13.2 a 13.8 devem ser mostradas. O texto deve
ser legivel, facilmente entendido e de acordo, onde aplicavel, com a 1SO 4190-5. A altura das letras
nas legendas deve ser de no minimo 10 mm para letras maiGsculas e 7 mm para letras mindsculas.
As legendas devem ser escritas em uma linguagem apropriada ao pais onde a plataforma de elevagéo
esta instalada.

Onde requisitado pela legislagdo nacional, sinais de seguranga apropriados, em conformidade com
a ISO 3864, devem ser usados em associagéo com avisos importantes,

As etiquetas etc., contendo as legendas e simbolos, devem ser fixadas na posigdo positivamente
e devem ser de material duravel e resistente ao rasgamento.

Onde necessarias, consideragdes devem ser feitas sobre a necessidade da proviséo de informagdes
na forma tactil ou audivel.

13.2 Na plataforma

13.2.1 Avisos contendo as informagdes minimas indicadas abaixo devem ser exibidos na plataforma:

a) carga nominal, em quilogramas, e o nimero méximo de pessoas que podem ser transportadas
(a altura dos caracteres indicando as condigdes de carga nominal deve ser de no minimo 10 mm
para letras mailsculas e nimeros e 7 mm para letras mindsculas); um exemplo de uma etiqueta
tipica de carga nominal € mostrado na Figura 11;

b) o nome do fabricante, nimero de série e ano de instalagéo,

13.2.2 A fungéo de todos os dispositivos controlando a operacgéo da plataforma deve ser identificada.
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13.2.3 Qualquer dispositivo de alarme de emergéncia especificado em 8.17 deve ser na cor ama-
rela e deve ser identificado por um simbolo na forma de sino; um exemplo é mosirado na Figura 12
(por exemplo, simbolo n® 5013 na IEC 60417-2:1998).

13.2.4 O dispositivo de parada de emergéncia especificado em 8.15.5 e 9.2.3.5 deve ser na cor ver-
melha e deve ser identificado pelo simbolo STOP.

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da 1SO 9386-1 {9.2.3.5} esta errada.
A referéncia correta 6 9.2.2.5.

13.2.5 Onde uma plataforma de elevacgéo for instalada com teto em uma caixa enclausurada, uma
etiqueta alertando de que o teto néo suporta carga e alertando contra pisar no teto deve ser provida.

13.3 Em cada entrada

O simbolo internacional de acesso, conforme mostrado na Figura 13 {por exemplo, simbolo No. 0100
da ISO 7000:1989), deve ser exibido em cada entrada. A altura do simbolo deve ser de no minimo
50 mm.

13.4 Nas areas da maquina
13.4.1 Aviso

Um aviso de adverténcia contendo a seguinte legenda deve ser exibido no lado de fora das portas
e tampas de algapdo etc. que ddo acesso a maquina:

MAQUINARIA DA PLATAFORMA — PERIGO
Acesso proibido a pessoas estranhas ao servigo
13.4.2 Operagdo manual de emergéncia

Instrugdes de operagdo manual de emergéncia detalhadas passc a passo de acerdo com 7.3.1 devem
ser exibidas dentro da area da maquinaria.

Uma stiqueta de sentido tal como mostrado na Figura 3, indicando o sentido de movimento da
plataforma deve ser fixada em uma posi¢éo bem & vista na maquina, proxima ao volante de giro
manual ou no préprio volante.

Em plataformas de elevagdo acionadas hidraulicamente, um aviso contendo a seguinte legenda deve
ser exibido adjacente & valvula de abaixamento manual:

PERIGO

Valvula de abaixamento manual

13.5 No interruptor principal
O interruptor principal para a alimentagao elétrica da plataforma de elevagao deve ser identificado.

Para plataformas de elevagio acionadas hidraulicamente, a identificagdo do interruptor deve também
conter a seguinte legenda:

Desligar somente quando a plataforma estiver no nivel extremo inferior
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13.6 No acesso a parte inferior da plataforma

Adjacente ao ponto de acesso a parte inferior da plataforma, um aviso contendo as instrugdes para
uso seguro do dispositivo de blogueio mecénico, especificado em 5.2, deve ser exibido, por exemplo:

Desligar no interruptor principal

Posicionar o dispositivo de blodueio mecénico na posigao correta antes de acessar a parte
inferior da plataforma

13.7 Freio de seguranca

Quando exigido por requlamentag¢des nacionais, o freio de seguranga deve portar o simbolo de ensaio
de tipo e suas caracteristicas.

13.8 Alarme
O sinal de alarme citado em 8.16 deve ser identificado pela seguinte legenda:

ALARME DA PLATAFORMA DE ELEVAGAO

NOTA BRASILEIRA A referéncia Indicada no texto original da ISO 9386-1 {8.16) estd errada.
A referéncia correta é 8.17,

Onde mais de uma plataforma de elevagéo esta instalada, o alarme para cada plataforma deve ser
individualmente e unicamente identificado.

13.9 Instrugdes de operagao

Em plataformas de elevagido com acesso publico onde assisténcia aos usudrios ndo esta disponivel,
devem ser fornecidas instrugtes de operagéo detalhadas.
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a) Caixa enclausurada b) Caixa nao enclausurada

Figura 1 — Exemplos de plataformas de elevagao vertical com caixa enclausurada
e caixa nao enclausurada
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Legenda

[y

Dispositivo de protegio exigido se by < 80 mm

2 Nivel do pavimento
3 Plataforma
4 Guarda-pé
L. - ) Dimensao
Descrigédo Subsecéo Simbolo
mm
Distancia entre o fechamento e as bordas da plataforma 9.1.1.4.4 by <20
Distancia entre o corrimao e as superficies 9.2.2.8 by = 80
> Zona de
Altura do guarda-pé 8.2.2.7 s destravamento
+ 25
. > 900
Altura do corriméic 9.22.6 hg
<1100

Figura 2 — Dimensdes e folgas para plataforma de elevacdo com caixa enclausurada
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Dimensdes em milimetros

DOWN

<4=n

UP

—

Figura 3 — Exemplo de uma etiqueta de sentido tipica (volante manual)
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Legenda

1 Transformador de isolagdo
2 Alimentag&o primaria

3 Circuito de comando

Figura 4 — Alimentagéo do circuito de controle
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a) Contatos de recarga C.A.
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-

1
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b) Contatos de recarga C.C.

Legenda

1 Conversor de aumento C.A. - C.C.
2 Conversor de aumento C.C. - C.C,
3 Circuito de comando 60 V max.

4 Vernota

5 Contates de recarga

NOTA O simbolo /7 7 indica que o ladc negativo da alimentacdo da bateria estd conectado ao chassi
da plataforma de elevagao.

— Aterramento ndo é exigido para circuitos de recarregamento protegidos MBTS.

Figura 5 — Alimentagéo de recarga para plataformas de elevagéo alimentadas por bateria

NOTA BRASILEIRA As Figuras 5 a) e 5 b) foram corrigidas, pois, no texto original da ISO 9386-1,
as referéncias "2" nas duas figuras estdo erradas e, na Figura 5 b), a referéncia “1”, a direita, esta errada.
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h4 é a distancia de sobrepercurso.
. . i Dimenséao
Descrigao Subsecao Simbolo
mm
Percurso 1¢}) i <4000
Altura de acesso livre 9.1.1.4.2 hy =2 000
21100 (privado
Altura do fechamento/Altura da porta do 9.1.1.34 o ) .(p )
pavimento superior 9.1.23 1 = 2 000 (publico se percurso
>2m)

Folga superior 9.1.1.2 ha =2 000

9.21.2 = 800 (privado) @
Largura da plataforma b ® o )

9.2.1.3 > 900 (publico)

. 9.2.1.2 =1 250 {privado) &

Comprimento da plataforma a o

9.21.4 2 1 400 (publico)

, > 800 (privado) 8
Largura de acesso livre 9.1.1.43 by o
= 900 (publico)
&  Para usudrio s6 e em pe, esta dimenséo passa a ser = 850 mm.
NOTA BRASILEIRA O simbolo 2" foi adicionado para melhor interpretagéo do texto.

Figura 6 — Plataforma de elevag&o com caixa enclausurada
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Dimensdes em milimetros

Pl
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Figura 7 — Triangulo de destravamento (ver 9,1.2,12)

NOTA BRASILEIRA A Figura 7 foi corrigida, pois, no texto original da ISO 9386-1, a dimens&o 29,6
estd errada. O correto é 9,5,
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hy é a distancia de sobrepercurso.
. - , Dimensdo
Descrigao Subsegdo Simbolo
mm
< 4 Q00 {privado)
Percurso 1b) I L
< 2 000 (publico)
Porta do pavimento superior / Altura da barra 10.1.2.1.4 ho 21100
Altura de acesso livre / Folga superior 10.1.1.2 h3 22000
. L 10.2.3.3.1
Batrra intermediaria hg <300
10.23.4.2
9.21 2 BOO (privado) 2
Largura da plataforma b o
10.2.1 2 900 (pliblico)
. 9.2.1 =1 250 (privado) 2
Comprimento da plataforma a .
10.2.1 =1 400 (publico)
. = 800 (ptivado) @
Largura de acesso livre 10.1.1.4 by o
= 900 (publico)
8  Para usuéario s6 e em pé, esta dimens&o passa a ser > 650 mm.
NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da ISO 9386-1 (10.1.1.4) esta errada.
A referéncia correta & 10.1.2.4,
NOTA BRASILEIRA O simbolo “> " foi adicionado para melhor interpretagao do texto,

Figura 8 — Plataforima de elevagao com caixa néo enclausurada
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1 Superficie de porla da parede de fechamento

>1,6
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Dimensbes em milimetros

Figura 9 — Dimensdes das projegdes permissiveis para caixas enclausuradas

e nado enclausuradas

o numero “5" sobre o valor 1,5.

NOTA BRASILEIRA  AFigura9foicorrigida, pois, notexto original da ISO 9386-1, aparece indevidamente
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a) Entrada no lado do pavimento Intermedidrio b) Bordas nao acessiveis da plataforma; protecéo por
ou mais alto, guarda-pé barreira e contra rolagem para plataforma com percurso
entre 500 mm e 2 000 mm (10.2.3.4.2)
i b4/b5/ bg
7
( ya
4
\ _l_ ol
[s)] [
< Q
9_/‘/ 4 7
8 \
|
- i

. . d) Bordas néio acessiveis da plataforma;

c) Entrada no lado do pavimento mais baixo, protegio por barreira néo perfurada para
aha de seguranga para plataforma com percurso plataforma com percurso acima de 2 000 mm
até 500 mm (10.2.3.1) (10,2,3.4.3). A barreira é usada como corriméo

Legenda

Dispositivo de protegio exigido se bg < 80 mm

Guarda-pé

Nivel do pavimento

Platatorma

Prote¢éo contra rolagem

Entrada da plataforma

Corriméo exigido em pelo menos um lado que nac seja entrada

Borda aberta de plataformas nos lados que néo séo entradas quando o percurso éffor < 500 mm
Aba de seguranga

Figura 10 — Dimensodes e folgas para plataformas de elevagéo com caixa ndo enclausurada

Cw N OO W N =

NOTA BRASILEIRA  As legendas das Figuras 10 b) e 10 ¢) foram corrigidas, pois, no texto original
da 150 9386-1, a legenda sob a Figura 10 b) corresponde a legenda da Figura 10 ¢) e vice-versa.
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L _ , Dimensoes
Descrigao Subsecao Simbolo
mm
Distancia entre fechamento e bordas da 10.1.4.3.1 ba <20
plataforma
_ i ) . 9.228
Dist&ncia entre corrimao e superficies by = 80
1023
D|§lan01a entreﬂpartes’move:s e s.uperf|0|e 10.4.1.3.4 bs > 400
adjacente se ndo continua e vertical
Dlglan(:la entre"partes’movels elsupenffc:le 10.1.1.3.1 b > 120
adjacente se néc continua, vertical e lisa
9.22.7 > Zona de destravamento
Altura do guarda-pé h
g P 10.2.3 ° +25
L 9.2.2.6 >9800
Altura do corriméo hg
10.2.3 <1100
Altura da barreira 10,2,3.3.1 hy 21100
Barra intermediaria 10.2.3.3.1 hg < 300
Altura da aba de segurancga 10.2.3.2 hy =100
Altura da protecao contra rolagem 10.2.3.4.1 hio =75

Figura 10 — Dimensdes e folgas para plataformas de eleva¢@o com caixa nao enclausurada

{continuagéo)

Dimensdes em milimetros

E

CARGA NOMINAL:_300 kg

ou

Figura 11 — Exemplo de uma placa de carga nominal tipica (ver 13.2.1)
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Figura 12 — Exemplo de um simbolo de sino para alarme (ver 13.2.3)

Dimensges em milimetros

=50

Figura 13 — Simbolo internacional de acesso (ver 13.3)
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Anexo A
(informativo)

Orientacao na selecéo e aquisicao de plataformas de elevagao
motorizadas adequadas

A.1 Introdugédo

A orientacdo fornecida neste anexo serve para auxiliar na sele¢do de uma plataforma de elevaga
o motorizada adequada, Isto lembra os fatores adicionais que requerem a aten¢éo dos compradores
e instaladores,

A.2 Seclecao da plataforma de elevacao

A.2.1 Adequagao

Ao selecionar uma plataforma de elevagio motorizada, considerar se as necessidades do usudrio
sao passiveis de mudanga no futuro.

Selacicnar uma plataforma de elevagdo com carga nominal capaz de transportar a maxima carga
previsivel.

Assegurar gque os usuarios possam ser transportados com seguranga na plataforma, tanto sentados,
em pé ou sentados em uma cadeira de rodas.

Onde tanto operagdo manual como automatica sao disponiveis opcionalmente para dispositivos como
portas, barreiras ou plataformas basculantes, considerar 0 que é mais apropriado ac usudrio.

A.2.2 Dispositivos de controle (operagao)

Considerar a posi¢do, tipo e nimero de controles de operagado que se adaptem a usudrios com
diferentes deficiéncias.

Considerar se interruptor com chave, cartio eletrbnico ou meio similar é necessério para restringir
0 uso da plataforma a usuérios autorizados.,

A.2.3 Localizagao da plataforma de elevagao

Verificar se a localizacao proposta para a plataforma de elevagéo é adequada. Por exemplo, assegurar
o seguinte:

a) que ainstalagéo nédo obstrua as alividades normais dentro e nas redondezas da edificagéo;

b) que o local e a estrutura de apoio proposta sao suficientemente resistentes para suportar
a plataforma de elevagéo;

c) que o0 espago de mancbra adequado a cadeira de rodas estd disponivel em cada nivel
de pavimento servido (dimensdes minimas recomendadas sao dadas na Figura A.1);

d) que aclasse de protecdo contra influéncias externas é adequada a aplicagio pretendida.
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A.2.4 Ciclo de servigo

O nimero maximo previsto de viagens por hora deve ser determinado pelo comprador e comunicado
ao fornecedor.
Dimensdes em milimetros

Y
Z
%
%
%
Z

VAl VA AISIID)

700

1500

Figura A.1 — Espaco minimo recomendado para a manobra de
uma cadeira de redas no pavimento

A3 Alimentacao elétrica e iluminagéo

Assegurar que esta disponivel alimentagéo elétrica adequada.

Assegurar que esta disponivel iluminagédo adequada nos pavimentos nas vizinhangas das entradas
da caixa.

A.4 Instrucoes de operacao/emergéncia

Assegurar que a operagao da plataforma de elevagéo € demonstrada ao usudrio & que o usuario esta
completamente instruido em seu uso com seguranga, incluindo:

— instrugéo sobre o procedimento de operagéo de emergéncia correto em caso de falha; e

— 0s nomes, enderegcos e nimeros de telefone das pessoas de contato para atendimento
de emergéncia,

A.5 Manutengéo

Assegurar que o comprador esta informado das exigéncias de inspecdo, ensaio e manutengdo
da platatorma de elevagéo e de guaisquer exigéncias estabelecidas em regulamentacdes nacionais.

A6 Sistema de alarme

Convém que consideragbes sejam feitas sobre o fornecimento de um sistema de alarme que alertaria
um assistente confiavel ou uma chamada de ajuda de um local distante da posi¢cao da plataforma.
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Anexo B
(informativo)

Recomendacdes para inspecao e ensaio prévios a entrada em servigo

Recomenda-se que a plataforma de elevagdo seja inspecionada em concordancia com esta Norma.
Convém que vetificacdes sejam executadas antes que a plataforma de elevagao seja colocada em
servigo para confirmar o seguinte:

a} todos os dispositivos de controle e operagao funcionam corretamente;

b) todas as barreiras, rampas, fechos, plataformas basculantes e dispositivos similares operam
corretamente;

¢) todos os dispositivos e contatos elétricos de seguranga funcionam corretamente;
d) os elementos de suspensao e seus acessorios sdo adequados e estdo em ordem;

e) o certificado de ensaio da corrente/cabo de suspensio esta disponivel e em ordem (o certificado
de ensaio deve especificar a carga de trabalho segura e a carga minima de ruptura);

f) as folgas corretas entre a plataforma e a estrutura sao mantidas ao longo de todo o percurso
da plataforma de elevagao;

g) a resisténcia da isolagdo do motor e dos circuitos de controle (com os componentes eletrdnicos
desconectados, onde necessario) alende a 11.1.3 a);

h) aresisténcia do circuito protetor elétrico entre qualquer parte metélica acessivel da plataforma de
elevacao e o terminal principal terra esta de acordo com 11.1.3 b);

i} apolaridade da conexdo de alimentacao principal esté correta;

j)  olimitador de velocidade (e, em sistemas hidraulicos, a valvula de ruptura) e o freio de seguranga
funcionam correlamente de acordo com 6, 7.14.8 e 11.1.4;

k) © mecanismo para operagdo manualemergéncia opera corretamente;
[} o dispositivo de alarme opera corretamente quando ativado (ver A.6);
m} o dispositivo de batente mecénico esta provido e é eficaz;

n) todos os avisos eic. estdo corretamente exibidos.

Além do mais, medir e registrar:
— atensao de alimentagéo elétrica durante o ensaio;
— atenséo do controle elétrico durante o ensaio;
— a corrente de operagdo do motor ao transportar a carga nominal em ambos 0s sentidos

do percurso (ver Nota);
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— o lipo de protegéo provida contra sobrecarga no motor;
— acorrente de rotor bloqueado e tempo de desarme para o dispositivo de sobrecarga no motor;

— a disténcia de parada da plataforma de elevagao ao transportar a carga nominal em ambos
os sentidos do percurso (ver Nota);

— o tempo de retardo de reverséo do motor.

NOTA As medidas da corrente de funcionamento e da distdncla de parada & carga total podem ser
executada fora da instalagao.

68 @IS0 2000 - © ABNT 2013 - Todos os direilos reservades




ABNT NBR ISO 9386-1:2013

Anexo C
(informativo)

Recomendacgdes para o fornecimento e uso de dispositivos de operagéo,
interruptores e sensores, especiaimente adaptados

C.1 Dispositivos de operagao

C.1.1  Recomenda-se que a operagéo da plataforma de elevagdo seja por meio de botées de
pressdo convencionais, joysticks ou dispositivos similares, exceto onde eles forem inadequados
em funcéo da deficiéncia do usuario,

C.1.2 Convém que em tais casos, a colocagéo do dispositivo de operagdo em parede, cadeira
de rodas, pendurado etc. seja tal que a operagio acidental pelo usuério seja minimizada.

C.1.3 Independente do tipo de dispositivosfinterruptores de operagéo usados, um interruptor
de seguranca do tipo liga/desliga deve ser instalado na plataforma de elevagéo de acordo com 8.15.5.
Dispositivos de parada adicicnais, os quais séo tanto interruptores especialmente adaptados quanto
controlados remotamente, podem também ser instalados.

C.1.4 Recomenda-se que os estados de saida dos interruptores de operacéo sejam monitorados
eletrbnica/eletricamente, de tal forma que se uma condi¢éo de falha existir, um conjunto de contatos
é mantido fechado por mais do que um periodo de tempo predeterminade, um dispositivo de parada
ird impedir qualquer operagéo posterior da plataforma até que uma pessoa competente repare a falha.
Tal circuito de monitoragdo pode ser parte de um limitador de tempo de funcionamento do motor,
cuja incorporagdo € também recomendada. Um periodo predeterminado sugerido seria o tempo
necessario para uma viagem completa em subida com carga nominal mais um maximo de 30 s.

C.2 Interruptores especialmente adaptados

C.2.1 Se interruptores como interruptores sensiveis, interruptores operados por tubo de sopro
e interruptores operados por cordbes, sdo usados, convém que o projeto seja tal que sua imunidade
a interferéncia elétrica e mecanica impedira operagéo acidental da plataforma.

C.2.2 Convém gue um dispositivo que assegure que o interruptor tenha sido operado por mais de
0,5 s antes que o comando (elétrico) seja aceito pelo comando da plataforma seja usado de forma a
minimizar os efeitos de interferéncia elétrica em interruptores de toque e operagao acidental de inter-
ruptores mecanicamente sensiveis.

C.2.3 Convém que o interruptor interrompa e, onde apropriado, seja alimentado somente por tensdes
extrabaixas (menos que 25 V).

C.2.4 Tal interruptor pode ser usado para parar a plataforma, se exigido, em adigio aos dispositivos
de parada referidos em C.1.3. Em tal caso, C.2.2 n&o é aplicavel.
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C.25 Convém que o interruptor seja posicionado em uma localizagao 6tima para facilitar o uso
por um usudrio com deficiéncia,

C.3 Sensores

Convém que sensores como detectores de movimento por micro-ondas, ultrassom, infravermelho,
tapetes de pressao ndo sejam usados para controlar a plataforma. Se a deficiéncia do usuario
¢ tal que um interruptor adaptado ou um dispositivo de controle remoto n&o pode ser operado,
entédo, convém que o a assisténcia de outras pessoas seja procurada.
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Anexo D
(informativo)

Inspecoes, ensaios e manutengoes peridédicos em servigo

D.1 Inspecéo e ensaios periddicos

Convém que a plataforma de elevagédo seja completamente inspecionada dentro de 6 meses apds
ser posta em operagdo ou do término de modificagdes importantes e, apés isto, em intervalos néo
excedendo 12 meses, com atengdo particular sendo dada a efetividade das seguintes caracteristicas,
sobre as quais um relatério deve ser preparado:

a) dispositivos de intertravamento;

b) circuitos de seguranga elétricos;

c) continuidade do aterramento;

d) cabos, correntes, cremalheiras ou parafusos e porcas (conforme aplicavel);
e) unidades de acionamento e freio;

f} freic de seguranga;

g) sistema de alarme (se instalado).

Convém que um relatério da inspecédo acima seja preparado, convém que uma cépia deste seja
entregue ao comprador ou representante do comprador e convém que uma cépia deste seja retida
pela autoridade examinadora.

Em cada inspecéo, a pessoa competente em fazer a inspegéo deve alertar se inspe¢des e manutengbes
mais frequentes sfo necessarias para assegurar operagdo e seguranga continuadas.

Se defeitos sdo relatados, convém que o reparo seja recomendado e que o periodo dentro do qual o
reparo seja executado seja também mencionados.

D.2 Inspeg¢do e ensaios apds modificagdes importantes

Se qualguer modificagdo importante é executada na plataforma de elevagdo, convém que
o procedimento especificado em 11.1 seja repetido,

Se qualguer defeito que afete a seguranca é relatado e o reparo imediato é necessério, convém que
a plataforma de elevagio seja colocada fora de servigo e o usudrio informado.
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Em particular, séo consideradas como sendo modificagdes importantes as seguintes:
a) mudanga da velocidade nominal;

b) mudanga da carga de trabalho segura;

¢} mudanga da plataforma;

d) mudanga do percurso;

e) mudanga da posigéo ou tipo de unidade de acionamento;

f) mudanga de circuitos de seguranga, comando e intertravamento;

g) mudanga de quaisquer bordas ou superficies sensiveis.

D.3 Manutencgéao

Convém que a plataforma de elevagdo e seus acessoérios sejam mantidos em bom estado
de funcionamento. Para tanto, convém que a manutengao regular, feita por uma pessoa competente,
seja executada com a mesma frequéncia, conforme especificado em D.1. Convém que alengdo
particular seja dada para as baterias de quaisquer sistemas de alarme.
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Anexo E
(informativo)

Exemplo de um certificado de aceitacao pelo comprador/usuario apés
inspecao e ensaios iniciais

Nds, sendo os compradores/usuérios desta plataforma de elevagdo (N2 de série .......ccveeinn. b
recebemos e entendemos tolalmente as instrugdes escritas e verbais associadas a uma demonstragéo
B oo e do seu uso correto e seguro.

Assinatura:

Data:

Enderego:
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Anexo F
(normativo)

Circuitos de seguranca — Requisitos para projeto de circuito e analise
de falha de circuitos e componentes

F.1 Introdugéo

Um namero de falhas do equipamento elétrico da plataforma de elevagéo deve ser previsto.
Durante a andlise de fatha, algumas falhas podem ser excluidas sob certas condigdes. Este anexo
descreve estas condigdes e fornece as exigéncias para atendé-las.

F.2 Exclusao de falhas: Condigdes
A Tabela F.1 mostra

a) uma lista com os componentes mais usuais e importantes utilizados na tecnologia eletrénica; os
componentes foram agrupados por “familias”:

-— componentes passivos 1
— semicondutores 2
— diversos 3
— circuitos impressos montados 4

b} um numero de falhas identificadas:
— interrupgéo I
— curto-circuito Il
— mudanga de valor para valor maior i
— mudanga de valor para valor menor I\
— mudanga de fungio A%
c) apossibilidade e condigdes de exclusdo de falha.
A primeira condicdo para exclusfo de falha é de que os componentes devam ser sempre usados

dentro de seus préprios limites extremos, mesmo nas condi¢des-limite especificadas por Normas
Internacionais, no campo de temperatura, umidade, tenséo e vibragdes.
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F.3 Diretrizes de projeto

O perigo surge da possibilidade de curto-circuito de um ou mais contatos de segurancga pela interrupgac
local de um cabo condutor comum (terra) combinade com uma ou mais falhas. Convém que as
recomendagfes seguintes sejam dadas para evitar sitvagdes perigosas no caso da informagéo ser
coletada da cadeia de seguranga para fins de comando, para conirole remoto, controle do alarme etc.

a) Projetar os circuitos e placas com distdncias de acorde com as especificagbes 3.1 e 3.6
da Tabela F.1.

b) Prover um condutor terra de forma que o terra do controle da plataforma de elevagio seja

conduzido atras dos componentes eletrGnicos. Qualquer ruptura causara a nao operagao do
comando. (Existe o perigo de mudancgas na fiagdo ocorrerem durante o ciclo de vida da plataforma

de elevacéo.).

¢} Sempre fazer célculos sobre a condigdo-limite. (O que acontecera se....? A corrente originada por
todas as combinagtes possiveis de falhas é alta o suficiente para manter os contactores ligados?)

d)y Sempre usar resistores externos (fora do elemento} uma vez que disposilivos de protegdo de
resistores inlernos de elementos de entrada do dispositivo ndo podem ser considerados seguros.

e) Usar somente componenies de acordo com as especifica¢tes listadas.

f)y Considerar tenséo reversa proveniente dos componentes eletrénicos. O uso de circuitos separados
galvanicamente pode resolver problemas em alguns casos.

g) O-calculo sobre a condigao-limite ndo pode ser evitado, qualquer que seja o projeto. Se modificagdes
ou adigdes sao feitas apés a plataforma de elevagao ter sido instalada, o calculo sobre a condigao-
limite envolvendo o equipamento novo e o existente deve ser executado novamente.

h) Algumas exclusdes de falha podem ser aceitas, de acordo com a Tabela F.1.

iy Falhas externas ao ambiente da plataforma de elevagéo ndo precisam ser levadas em consideragéo.

Uma interrupgéo do aterramento da alimentagio de forga principal da edifica¢éo 4 barra de terra pode
ser excluida, desde que a instalacéo seja feita em conformidade com |[EC 60364-5-54,

F.4 Componentes eletronicos: exclusao de falha

As falhas a serem consideradas estao listadas em 8.11.1.

A exclusao de falha deve somente ser considerada desde que componentes sejam aplicados dentro
de suas condi¢bes-limite de caracteristicas, valor, temperatura, umidade, tensao e vibragdes.

Na Tabela F.1:
"NAO" na célula significa que a falha nio é excluida, ou seja, ela deve ser considerada;

— uma célula sem indicagéo significa que o tipo de falha néo & aplicavel.
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Tabela F.1 — Exclusao de falhas

Exclusio de falha possivel
Mudanga | Mudanga
_— Mudanga
Circuito Curlo- para para L os =
Componente aberto river valor valor fu:eio Condigbes Observacoes
maior menor ¢

1. Componentes passivos

a} Vdlido somenle para resislores de

filme com filme resislivo envernizado ou

; 7 1 lacrado & com conexdes axials de acordo

1.1 Resistor fixo NAO a} NAO a) com |IEC apliciveis e para resislores de

fios, se [leitos de uma camada protegida

por esmalla ou facrada.

1.2 Raslstor varlavel NAQ NAO NAQ NAD

1.3 Resistor ndo near NTC, Z i Z z

PTC, VDR, IDR NAO NAO NAO NAC

1.4 Capacitor NAD NAO NAD NAQ

1.5 Componentes indutivos:

- bobina NAO NAO - NAQ
- componentes

2, Semicondutores
Mudanga de fungio

2.1 Dlodo, LED NAD NAQ NAO refere-se a mudanga
no valor da correnle
reversa,

Mudanga para valor

menor relere-se &

mudanga da fensdo
. - - - - Zener.

2.2 Diodo Zener NAO NAD NAC NAC ~
Mudanga de fun¢gao
ralare-se & mudanga
no valor da corrente
reversa.

Mudanga de fungao
_ _ - relere-se ao

2.3 Tinsler, Triag, GTO NAO NAO NAO autodisparo ou
travamento de
compansntes.
Circuito aberto
significa circuilo

a) Pode ser excluida na condigdo de o | aberlo em um dos

) _ oploacaplador estar de acordo com |dofs componenies

2.4 Optoacopladores NAQ a} MAO  [IEC 607475 e a tensdo de isolagdo asar | basicos {LED e folo

no minimo da indicada pela Tabela 1 da | iransislor).

IEC 60664-1. Curlo-cireuilo
significa curo-circuito
en're eles.

Taensdes de fase & | Séries preleienciais

lerra derivadas de | de tensdas de

sistemna de Isolagdo em V

alimentagdo alé e | resislidas pela

incluingo inslalagao

2.4 Oploacopladores V(rms}e C.C. Categoria Il

3G0 4 000

600 6 000

1 GO0 B 00O
2.5 Circuitos hitridos NAC NAO NAQ NAQ NAG
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Tabela F.1 (continuagao)

Exclusio de falha possivel

Mudanga

Mudanga

{PCI)

Circuito Curto. Mudanga _
Componente para valor | para valor r Condligdes Observagdes
aberto clrculto maior menor do fungao
Mudanga de fungao
A A M F 5 z para oscilagao, porta
2.6 Circuilos inlegrados NAC NAOQ NAD NAOQ NAO *¢" lomar-se porta
ou” ete.
3 Diversos
a} Curlo-circuito pode ser excluldo
3.1 Coneclores, teminais, NAO a) desde que as minimas disldncias de
plugues isolagao e folga, como definidas em
8.5.2, tenham sido consideradas.
3.2 Tubo néon NAC NAO
Curtos-circuilos Incluam
curtos-circuitos dos
a), b) Pode ser exclulda sob a snrolamentos primério
condigao de que a lensdo de |solagao | ou secunddrio ou enlra
enlre os enrolamentos e o nucleo bobinas do primério e
3.3 Transformador NAO a) b) b} osleja de acordo com a IEC 60742 e | do secundario.
a tensdo de trabalho seja a tensio Mudanga no valor
mais alta possivel, pela Tabsla 6, relere-se & mudanga
entre condulor ativo o terra. da relagao por
curto-circuito parcial
om um enrolamento,
a} Pode ser excluida se o fusivel for .
i i Curto circuito refere-se
. corretamente dimensionado e L.
3.4 Fusivel a) ) a curlo-circuito do
construido de acordo com IEC ] i
i lusivel queimade.
aplicéveis.
a) Desde que o disposilivo de rels
alenda aos requisitos de 8,3, curo-
~ a) circuite entre contalos e bobina e
3.5 Reté NAO
b) antre conlalos,
b) Secldagem dos conlatos nao pade
ser excluida.
a) Curto-clrcuilo pode ser excluido
3.6 Placa do circuilo impresso NAO 2 desde que as minimas dislancias de
{PCI) isolagdo e lolga, como definido em
8.6.2, tenham sido consideradas.
4 Montagem de componentes :} Cduﬂo-mrwno'p?da sda.r ;aj:c]l:lfdod
- es
em placas de circuilo impresso NAOQ a) © que as minimas diskincias de

isolagdo e folga, como definido em
B.5.2, tenham sido consideradas,
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Anexo G

(informativo)

Resumo das diferentes exigéncias para acesso publico/privado

Subsecio
Introdugéo
8.5.1
8.14.3
8.17.1
9.1.1.34
9.1.1.4.3 a)
9212
9.21.3
9214
10.1.1.4.2
10.2.2

12 1)

13.9
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